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Liitteet
1. Suurhiekan merituulipuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
2. Vastineet kaavaluonnoksesta annettuihin lausuntoihin
3. Vastineet kaavaehdotuksesta annettuihin lausuntoihin

Tausta-aineisto

- Kala- ja vesitutkimus Oy 2009: Suurhiekan merituulipuiston vesistd-, vesiluonto- ja
kalatalousvaikutusarvio. Kala- ja vesimonisteita nro 7.

- Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus 24.8.2009 Yhteysviranomaisen lausunto
(PPO-2007-L-308-531) Suurhiekan tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten
arviointiselostuksesta.

- Pohjois-Suomen aluehallintovirasto 21.2.2011 Vesilain mukainen lupapaatds (Dnro
PSAVI/29/04.09/2010) merituulipuiston ja merikaapeleiden rakentamiselle.

- P&yry Energy Oy 2009: Suurhiekan merituulipuisto ja
sahkdnsiirronreittivaihtoehdot, ymparistévaikutusten arviointiselostus.
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1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Iin kunta
Kaavan nimi: Suurhiekan merituulipuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, Emmi Sihvonen DI YKS-491.

1.2 Kaava-alueen sijainti

Kaava-alue sijaitsee Iin kunnan yleiselld vesialueella, Suurhiekan matalikolla. Kaava-
alueen etdisyys rannikolle on noin 25 kilometrid. Merituulipuiston hankealueen koko on
noin 5 800 hehtaaria ja koko kaava-alueen koko noin 18 000 ha.

Suurhiekan merituulipuiston kaava-alue sijaitsee Iin kunnan alueella, Suomen yleisilla
aluevesilld ja sita hallinnoi Metsahallitus. Suurhiekka Offshore Oy:lld on hankealueen
kayttoon pitkaaikainen kayttdoikeussopimus Metsdhallituksen kanssa.

Suurhiekan merituulipuiston kaava-alueen sijainti on esitetty seuraavissa kuvissa Kuva
1 ja Kuva 2.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA
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Kuva 1. Suurhiekan merituulipuiston osayleiskaava-alueen alustava rajaus on osoitettu kuvassa
punaisella pistekatkoviivalla ja merikaapelit tuulipuistoalueelta mantereelle harmaalla viivalla.
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punaisella pistekatkoviivalla ja merikaapelit tuulipuistoalueelta mantereelle harmaalla viivalla.

1.3 Kaavan tausta ja tarkoitus

Suurhiekka Offshore Oy suunnittelee merituulipuiston rakentamista Iin kunnan alueella,
yleisilla vesialueilla sijaitsevan Suurhiekan matalikon alueelle.

Hankkeessa on toteutettu vuosina 2007-2009 Ilapi viety YVA-menettely ja sille on
21.2.2011 annettu vesilain mukainen lupapaatés, joka saavutti lainvoiman 11.5.2012
valitusprosessin jalkeen.

Suurhiekan alue on varattu Pohjois-Pohjanmaan vahvistetussa maakuntakaavassa
tuulivoimaloiden alueeksi. Hankkeen verkkoliityntaratkaisu (merikaapelit ja ilmajohto)
on otettu huomioon Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavauudistuksen vaihekaava 1:n
luonnoksessa hankkeen vesilupahakemuksen mukaisena suunnitelmana.

Vesilain mukaisen luvan lisdksi hanke edellyttaad maankaytté- ja rakennuslain mukaisen
rakennusluvan myoéntamistd tuulivoimaloille. Rakennusluvan mydntaminen edellyttaa
tuulivoimayleiskaavan (MRL 77a §) laatimista alueelle.

Kaavoitus on tullut vireille Suurhiekka Offshore Oy:n aloitteesta. Iin kunnanhallitus on
14.5.2013 (§ 147) paattanyt kdynnistaa osayleiskaavan laatimisen Suurhiekan alueelle.
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2 Tiivistelma

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

- Paatés Suurhiekan merituulipuiston kaavoituksen kdaynnistamisesta: Iin
kunnanhallitus 14.5.2013 (§ 147)

- Kuulutus osayleiskaavoituksen vireilletulosta: 17.6.2013

- Osallistumis- ja arviointisuunnitelma nahtavilla Iin kunnanvirastolla ja Iin kunnan
internet-sivuilla 24.6. - 16.8.2013

- Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu: 3.9.2013

- Paatds yleiskaavaluonnoksen nahtaville asettamisesta: kunnanhallitus 28.10.2013
(§ 285)

- Yleiskaavaluonnos nahtavilla (MRL 62 §, MRA 30 §): 18.11.-17.12.2013

- Yleisotilaisuus: 11.12.2013

- Paatds yleiskaavaehdotuksen nahtaville asettamisesta: kunnanhallitus 11.2.2014 §
34

- Yleiskaavaehdotus nahtavilla (MRL 65 §, MRA 19 §): 28.2.-31.3.2014

- Yleiskaavan hyvaksyminen:
- kunnanhallitus 20.5.2014 § 123
- kunnanvaltuusto 2.6.2014 § 40

2.2 Kaavan keskeinen sisdlto

Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa merituulipuiston rakentaminen Suurhiekan
alueelle. Suurhiekan merituulipuiston osayleiskaava on laadittu maankaytté- ja
rakennuslain MRL 77 a § tarkoittamana oikeusvaikutteisessa yleiskaavana ja sita
voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myoéntamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla). Kaava mahdollistaa enintdan 80
tuulivoimalan sek@ merikaapeleiden ja sahkdasemien rakentamisen Suurhiekan
alueelle. Ruoppausmassojen suunnitellut ja vesilupapaatoksen mukaiset lajitysalueet on
osoitettu kaavassa. Kalastolle ja kalastukselle tarkeat matalikot seka Natura 2000 -
verkostoon kuuluva alue on osoitettu kaavassa.
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3 Laaditut selvitykset

Suurhiekan merituulipuistohankkeesta on YVA- ja vesilupamenettelyjen yhteydessa
laadittu kattavat selvitykset. Laadittuja selvityksia ja suunnitelmia kaytetaan
osayleiskaavoituksen ldhtokohtina ja osayleiskaavan vaikutusten arviointi tehdaan
niiden pohjalta. Hanketta varten laadittujen selvitysten ja suunnitelmien liséksi
kaavoituksessa hyddynnetaan myds muuta olemassa olevaa aineistoa.

Kalastus, kalasto ja vesiluonto:

- Perameren kalatalousyhteisdjen liitto ry 2008: Suurhiekan kalastusselvitys.

- Alleco Oy ja Kala- ja Vesitutkimus Oy 31.10.2008: Suurhiekan vesiluonto ja
kalasto, Erillisraportti Suurhiekan merituulipuiston YVA-selostuksen tausta-
aineistoksi.

- Paaraportin liiteraportit:
- Kala- ja vesitutkimus Oy 31.10.2008 Suurhiekan merituulipuiston
koekalastus.
- Kala- ja vesitutkimus Oy 31.10.2008: Meriharjus seka vaellus- ja
karisiika Suurhiekan alueella.
- Kala- ja vesitutkimus Oy 31.10.2008: Lohi ja meritaimen Suurhiekan
alueella.

- Alleco Oy ja Kala- ja Vesitutkimus Oy 2008: Suurhiekan merituulipuiston
sahkdnsiirron kaapelireittien ymparistdvaikutusten arviointi, Nykytilakuvaus seka
hankkeen vaikutukset vesistddn, kaloihin ja kalatalouteen.

- Kala- ja vesitutkimus Oy 2012: Suurhiekan merituulipuiston ja paakaapelireitin
ammattikalastusraportti koskien vuotta 2011. Kala- ja vesimonisteita nro 73.

- Kala- ja vesitutkimus Oy 2010: Suurhiekan merituulipuiston itéisen kaapelireitin
vesistotdiden vaikutus Laitakari — Hayrysenniemi — Purjekari (FI1100405) Natura-
alueen suojeltuihin luontoarvoihin.

- Kala- ja vesitutkimus Oy: Suurhiekan vuosittaiset ammattikalastuskyselyt ja
raportit 2008 - 2012

- Perameren kalatalousyhteiséjen liitto ry 2009: Suurhiekan kalastuksen
yhteiskunnallinen merkitys

- Kala- ja vesitutkimus Oy 2009: Habitaatti- ja kalanpoikasselvitys Suurhiekan
alueella kesalla 2009.

- Kala- ja vesitutkimus Oy 2009: Suurhiekan suunniteltujen lajitysalueiden
sedimentti- ja pohjaeldinselvitys.

- Kala- ja vesitutkimus Oy 2009: Suurhiekan merituulipuiston ja kaapelireittien
sedimentin pintakerroksen fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet.

- Alleco Oy 2009: Vesikasvillisuus suunnitellun Suurhiekan merituulipuiston
kaapelireittien varrella.

- Luode Consulting Oy 2009: Veden laadun alueellinen vaihtelu Suurhiekan
ymparistdssa seka linjalla Lijoki — Suurhiekka.

- Luode Consulting Oy 2009: Arvio lgjitystoiminnan aiheuttamasta veden
samenemisesta Suurhiekan ymparistdssa.

- FCG Planeko Oy 2009: Karsikon ja Rainanlahden merikaapelireittien
sedimenttitutkimukset.

- FCG Planeko Oy 2009: Suurhiekan tuulipuisto, pintasedimentin metallipitoisuudet.

- Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009: Suurhiekan merituulipuiston vesisto-,
vesiluonto- ja kalatalousvaikutusarvio. Kala- ja vesimonisteita nro 7.

- Kala- ja vesitutkimus Oy 2009 Esitys Suurhiekan merituulipuiston vesistd- ja
kalataloustarkkailuohjelmaksi ja 2011 tarkennettu Suurhiekan merituulipuiston
vesistd- ja kalataloustarkkailuohjelma
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Luonto ja Natura:

- P&yry Energy Oy 2008: Suurhiekan merituulipuiston sahkonsiirtoyhteys - Natura-
arvioinnin tarveharkinta.

- P&yry Environment Oy 2009: Keminmaa - Ii johtoreittien luontoselvitys.

- P&yry Environment Oy 2009: Suurhiekan merituulipuisto, Luonnonsuojelulain 65
§:n mukainen Natura-arviointi.

- P&yry Environment Oy 2009: Suurhiekan merituulipuiston maajohtoreitti,
Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

- Kala- ja vesitutkimus Oy 2010: Suurhiekan merituulipuiston itéisen kaapelireitin
vesistotdiden vaikutus Laitakari — Hayrysenniemi — Purjekari (FI1100405) Natura-
aluen suojeltuihin luontoarvoihin.

- FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2012: Suurhiekan merituulipuiston ilmajohtoreitin
luontoinventointi.

Linnusto:

- Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus 2008: Suurhiekan YVA-hankkeen
vaikutuspiirin linnusto.

- POyry Environment Oy 2009: Johtoreittien linnusto - selvitys sisaltyy raporttiin
"Johtoreittien luontoselvitys" -kohdassa "Luonto ja Natura".

- Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry 2009: Suurhiekan linnusto ja arvio
suunnitellun tuulipuiston linnustovaikutuksista.

Melu ja varjo:

- wpd Scandinavia AB 2008: Merituulipuistovaihtoehto 1A varjon vilkkumismallinnus.

- wpd Scandinavia AB 2008: Merituulipuistovaihtoehto 3 varjon vilkkumismallinnus.

- AF-Ingemansson AB 2008: Suurhiekka wind farm, Calculation of noise from wind
turbines.

- AF-Ingemansson AB 2009: Suurhiekka wind farm, Finland. Assessment of
construction noise, tutkimusraportti 547937, Syyskuu 2009

Maisema ja havainnollistaminen:

- POyry Environment Oy 2008: Merituulipuiston ja ilmajohdon havainnekuvat.

Muinaisjadannokset:

- Museovirasto 2010: Arkeologinen vedenalaisinventointi 1.-12.2.2010. Haukipudas,
Ii, Simo, Suomen aluevesi ja aluemeri. Suurhiekan tuulipuistohankkeen vesiosuus.

- Museovirasto 2010b: Haukipudas, Ii, Simo: Suomen aluevesi ja aluemeri.
Suurhiekan tuulipuistohankkeen vesiosuus arkeologiseen vedenalaisinventointiin
liittyvien taydennysviistokaikuluotauksien tarkastus 27.-31.12.2010

- Museovirasto 2011: Haukipudas - Ii - Yli-Ii, Suurhiekan merituulipuiston
voimajohtoreitin arkeologinen inventointi 2011.

Asukaskysely:
- Koskinen, A. 2008: Asukaskyselyn ja teemahaastattelujen tulokset.

Merituulipuiston tekniset selvitykset ja suunnitelmat:

- Karna Research and Consulting 2009: Determination of ice loads.

- Grontmij Carl Bro A/S 2009: Suurhiekka planning input — Foundation concepts

- Grontmij Carl Bro A/S 2009: Suurhiekka planning input — Preliminary construction
planning overview
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- Grontmij Carl Bro A/S 2009: Suurhiekka planning input — Vessel investigation,
suunnitteluraportti

- Grontmij Carl Bro A/S 2009: Ruoppausvaylasuunnitelma, laskelma ja kartta

- Empower Oy 2009: Suurhiekan tuulipuisto — Selvitys merikaapeleista,
suunnitteluraportti

- Geobotnia Oy 2008: Preliminary Ground Investigation on Suurhiekka.

- FCG Planeko Oy 2009: Suurhiekan tuulipuisto — Pohjatutkimusraportti
- Suurhiekan alueen pohjatutkimusraportti
- Suurhiekan tuulipuiston merikaapelireittien pohjatutkimusraportit: Karsikko ja

Rainanlahti

- FCG Planeko Oy 2009: Suurhiekan lgjitysalueet, Yleissuunnitelma, tutkimusraportti

- FCG Planeko Oy 2009: Suurhiekka wind farm acoustic soundings, research report

- FCG Finnish Consulting Group Oy 2010: Suurhiekka windfarm supplementary
acoustic soundings, Research report (15.9.2010)

Muu olemassa oleva aineisto:

- Pohjois-Suomen Aluehallintoviraston lupapaatds vesilain mukaisesta luvasta

- Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen lausunto hankkeen YVA-selostuksesta

- Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskuksen lausunto hankkeen Natura-arvioinnista

- Pohjois-Pohjanmaan liiton lausunto YVA-selostuksesta

- Pohjois-Pohjanmaan liitto: Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava.

- Pohjois-Pohjanmaan liitto: Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen, 1.
vaihekaava (1. vaihekaavan luonnos nahtavilla 28.8.-26.9.2012)

- Pohjois-Pohjanmaan liitto: Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen, 2.
vaihekaava (osallistumis- ja arviointisuunnitelma julkisesti nahtavilla 27.3. -
26.4.2013)

- Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997: Pohjois-Pohjanmaan arvokkaat maisema-alueet.

- Pohjois-Pohjanmaan liitto 1993: Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti
merkittavat kohteet.

- Museovirasto 2009: Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
RKY.

- Finavian julkaisemat paikkatietoaineistot korkeusrajoituksista.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 13 (94)

6.5.2014

4 Suunnittelun Idhtokohdat ja tavoitteet

4.1 Ympadristovaikutusten arviointimenettely ja vesilain mukainen lupa

Suurhiekan merituulipuistohankkeessa on toteutettu vuosina 2007-2009 l&pi viety YVA-
menettely. Suurhiekan merituulipuiston ja merikaapeleiden rakentamiselle on annettu
21.2.2011 vesilain mukainen lupapaatés (Dnro PSAVI/29/04.09/2010), joka saavutti
lainvoiman 11.5.2012 valitusprosessin jalkeen.

4.2 Oikeudet vesialueisiin

Suurhiekan merituulivoimapuiston alue sijaitsee Suomen yleisilla aluevesilld Iin kunnan
alueella. Aluetta hallinnoi Metséahallitus ja Suurhiekka Offshore Oy on tehnyt
Metsahallituksen kanssa kayttdoikeussopimuksen alueen kaytosta
tuulipuistorakentamiseen. Kayttdoikeussopimus sisaltaa Metsahallituksen
suostumuksen hankesuunnitelman mukaiseen alueen kayttdédn.

Muilla tahoilla ei ole pysyvia tai muita sellaisia kayttdoikeuksia alueeseen niin, etta
muut kayttdmuodot vaikeuttaisivat tai estaisivat tuulivoimarakentamisen toteuttamisen
alueella. Merkittavin ja kdytdnndssa ainoa hankealueella harjoitetuista toiminnoista on
kalastus, jolle hankkeesta aiheutuva haitta on pdadasiallisesti tilapdinen
rakentamisaikainen haitta (ks. kaavaselostuksen kohta 6.5 Vaikutukset kalastoon ja
kalatalouteen).

Suurhiekan tuulipuiston suurjannitekaapelien reitit sijoittuvat suurelta osin Suomen
aluevesille ja kuuluvat Metsahallituksen hallinnoimiin valtion yleisiin vesialueisiin.
Kylarajojen sisdapuolella sijaitsevat vesialueet suurjannitekaapelien alueella kuuluvat
kahdelle eri osakaskunnalle. Suurhiekka Offshore Oy:lla on kayttdoikeussopimukset
myo6s johtoreittien alueita hallitsevien Metsahallituksen ja osakaskuntien kanssa.

4.3 Suunnittelutilanne

4.3.1 Maakuntakaava

Iin kunnassa ja Suurhiekan merituulipuiston suunnittelualueella on voimassa Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaava. Ymparistoministerié vahvisti maakuntakaavan 17.2.2005
ja kaava tuli lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 25.8.2006 tekemalla
paatdksella. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava on parhaillaan
Ymparistdministerion vahvistettavana. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1.
vaihemaakuntakaavan 2.12.2013.

Suurhiekan merituulipuistoalue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa (Kuva
3) osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle (en-tv). Kyseisellda merkinnélld osoitetaan maa-
ja vesialueita, jotka soveltuvat useiden tuulivoimaloiden muodostamien ryhmien
keskitettyyn rakentamiseen. Tuulivoimaloiden aluetta koskevan maakuntakaavan
suunnittelumdarayksen mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon
rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja
vedenalaiseen luontoon sekd pyrittdva lieventamadan haitallisia vaikutuksia. Lisaksi
maakuntakaavan suunnittelumaarayksen mukaan tuulivoimalat tulee sijoittaa ryhmiin
geometrialtaan selkedaan muotoon ja niin |ahelle toisiaan kuin se energiantuotannon
taloudellisuus huomioon ottaen on mahdollista.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa Suurhiekan merituulipuistoalueen ymparistéon
sijoittuu kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue (sininen
vaakaviivoitus), valtakunnallisesti merkittavia muinaismuistokohteita (turkoosi nelio),
Natura 2000 -verkostoon kuuluvia tai ehdotettuja alueita (sininen pisterasteri) ja
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luonnonsuojelualueita (SL). Lisdksi Suurhiekan merituulipuistoalueen ita-, lansi- ja
etelapuolella on maakuntakaavassa osoitettu laivavaylia (musta pisteviiva).

Kuva 3. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. 1.
vaihemaakuntakaavassa kasiteltyja aihepiireja ovat mm. energiantuotanto ja -siirto
sisdltden  manneralueen  tuulivoima-alueet, = merituulivoiman  paivitykset ja
turvetuotantoalueet. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu
Suurhiekan  merituulipuistohankkeen  verkkoliityntaratkaisu merikaapeleiden ja
ilmajohdon osalta (punainen katkoviiva). 1. vaihemaakuntakaavassa on tarkennettu
Suurhiekan alueelle merkittyn tuulivoimaloiden alueen (tv-2) rajausta. tv-2 merkinnalla
osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan seudullisten tuulivoimala-
alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista
rakentamisrajoitusta. tv-2 -aluetta koskevan suunnittelumaarayksen mukaan: "Alueen
suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luontoon ja kulttuuriympairstéon sekd pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 15 (94)

6.5.2014

kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestsd,
merenkulun turvallisuudesta ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Tuulivoimalat tulee sijoittaa ryhmiin geometrialtaan selkedan muotoon ja
niin lahelle toisiaan kuin se energiantuotannon taloudellisuus huomioon ottaen on
mahdollista.” Suurhiekan eteldpuolelle on 1. vaihemaakuntakaavassa osoitettu
ohjeellinen laivavayld Oulun edustalle suunnitellun uuden sisaantulovayldan mukaan.
Merkintd perustuu Liikennevirastossa laadittavaan yleissuunnitelmaan. Pohjois-
Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava on esitetty kuvassa Kuva 4.
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Kuva 4. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta (maakuntavaltuusto hyvéksynyt
2.12.2013)

4.3.2 Yleiskaavat ja asemakaavat
Suurhiekan alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.
4.3.3 Muut suunnitelmat

Suurhiekan merituulipuistoa lahimmaksi sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet ovat
Innopower Oy:n suunnittelema merituulipuisto Haukiputaan ja Iin Nimettdmanmatalalle
ja Hoikka-Hiue - Luodeletolle seka Metsahallituksen, Oulun Seudun Sahkd Oy:n ja
Lumituuli Oy:n suunnittelema Hailuodon merituulipuisto. Suurhiekan
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merituulipuistoalueen eteldpuolelle sijoittuu Oulun sataman suunnitteilla oleva uusi
vayla. Vaylasta on laadittu yleissuunnitelma. (Kuva 5)

Suurhiekan merituulipuistoalueen lénsipuolelle oli suunnitteilla Morenia Oy:n
merenpohjan kiviaineisten hyédyntamishanke, mutta hankkeesta on luovuttu.
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Kuva 5. Suurhiekan merituulipuisto (punainen rajaus) ja sen ympdristdéssd sijaitsevien muiden
hankkeiden likim&éréinen sijainti (1=Innopower Oy:n suunnittelema merituulipuisto Haukiputaan
ja Iin Nimettémadnmatalalle ja Hoikka-Hiue - Luodeletolle, 2=Metséhallituksen, Oulun Seudun
Séhké Oy:n ja Lumituuli Oy:n suunnittelema Hailuodon merituulipuisto, 3=Oulun sataman
suunnitteilla oleva uusi véylé).

4.4 Merituulipuiston hankesuunnitelma
4.4.1 Tuulipuisto

Suurhiekan merituulipuistoon on suunniteltu 80 tuulivoimalaitosta, joiden nimellinen
yksikkéteho on noin 5 MW. Tuulipuiston kokonaisteho olisi talléin noin 400 MW. Lisaksi
hankekokonaisuuteen kuuluu kaksi tuulipuistoalueelle rakennettavaa
merisahkdasemaa, tuulivoimalaitosten ja merisdhkdasemien valiset sisdiset kaapelit
seka valtakunnalliseen sahkoéverkkoon liittymisen edellyttéma padkaapeliyhteys
mantereelle. (Kuva 6)

Tuulivoimalaitoksen padelementit ovat torni ja 3-lapainen roottori. Tyypillinen tornin
korkeus 5 MW tuulivoimalaitoksella on noin 100 metria ja roottorin halkaisija noin 126
metrid. Tuulivoimalaitoksen kokonaiskorkeus (lakikorkeus) vaihtelee valilla noin 160 -
180 metria.
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Kuva 6. Suurhiekan merituulipuisto. Tuulivoimaloiden paikat on osoitettu mustilla tahdilla,
merikaapelit sinisillé viivoilla ja ldjitysalueet sinipunaisilla rajauksilla (sijainnit likimé&éraisiéa).

Tuulivoimalaitosten  perustustapana on kasuuni- eli maavarainen perustus.
Kasuuniperustuksella tuulivoimalaitos ankkuroidaan merenpohjaan riittdvan suurella
massalla ja pohjapinta-alalla. Perustusrakenteen kuorimateriaalina on joko raudoitettu
betoni tai teras ja tayttémateriaalina joko oliviini (painava luonnonkivi) tai rautamalmi.
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Kuva 7. Esimerkki perustusratkaisusta 9 m vesisyvyydelle vaikeissa jddolosuhteissa (Grontmij
Carl Bro 2009b).
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4.4.2 Tuulipuiston séhkoénsiirto ja sahkdverkkoon liittyminen

Tuulivoimalat liitetdén kahteen tuulipuistoalueella sijaitsevaan merisahkdasemaan
merikaapeleilla, joiden jannitetaso on 30 kV (”"sisdinen kaapelointi”). Kussakin
kytkentaryhmassa on 3 - 5 voimalaa. Kaapelit upotetaan koko alueella pohjaan noin 3
metrin syvyyteen. Asennuksen jalkeen kaapelikaivanto peitetédan alkuperdisella maa-
aineksella kuitenkin siten, etta kaapelit peitetdan ensin noin 50 cm hienojakoisella
alkuperaisella maa-aineksella tai sepelilla/murskeella.

Keskijannitekaapelit tuodaan merisahkdasemille, joista kumpaankin liitetdadn yhteensa
40 voimalaa. Sahkbdasemat sijoitetaan vahintagan 5 - 10 metrin korkeudelle
vedenpinnasta, jotta niiden sisdankaynti on suojassa aalloilta, roiskeilta ja
ahtojaaroykkidiltd. Merisahkdasemat rakennetaan kasuuniperustuksille.

Sahkon siirto meriséhkdasemilta mantereelle Iin Rainanlahteen tapahtuu enintdan 150
kV jannitetason merikaapeleita pitkin (“suurjannitekaapelit”). Sahko siirretdan kahdella
rinnakkaisella kaapelilla (kaapeli/sdahkdasema), mika lisaa siirtoyhteyden varmuutta;
puolet tuulipuiston tuotantokapasiteetista on kaytettavissa, vaikka toinen kaapeleista
vioittuisi. Suurjannitekaapelien reitit (padkaapeliyhteydet) on ensisijaisesti pyritty
sijoittamaan syvanteiden suojiin. Kaapeli on upotettava pohjaan tai suojattava laiva- ja
venevaylien ja troolausreittien kohdalla seka jadkuorma-alueilla missa veden syvyys on
vahemman kuin 12 metrid. Kaapelien asettamisen yhteydessa tulee huomioida kunkin
alitettavan vaylan haraustaso, eli mahdolliset painot ja maamassat tulee asettaa alle
vaylan haraustason. Upotussyvyys jaakuorma-alueilla on noin 2,5-3 metria. Erityista
suojausta edellyttdvissd kohdissa kaapelit joko verhoillaan louheella tai suojataan
betonisdkeilla tai -laatoilla. Yli 12 metrin vesisyvyyksissa kaapeleiden asennus
suoritetaan normaalina kaapelilaskuna. Suurjannitekaapelireitin yhteenlaskettu pituus
(ml. haarat molemmilta merisdhkdasemilta seka laivavaylan alituksen turvahaarat) on
noin 51 km. (Kuva 8)
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Kuva 8. Suurhiekan mer/tuul/pwston séhkénsiirron ja sahkoverkkoon ///ttym/sen per/aatteet
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Suurhiekan merituulipuisto liitetdan valtakunnan sdhkdverkkoon Iin kunnan alueelle,
noin 20 kilometrin padhan rannasta rakennettavalle uudelle sahkéasemalle. Suurhiekka
Offshore Oy vastaa liityntdjohdon rakentamisesta Raindnlahdesta sahkdasemalle.
Johtoreitin kokonaispituus on noin 18 km ja se kulkee suurelta osin Ilin ja Haukiputaan
valiselld kunnanrajalla. Sahkodnsiirtoyhteys toteutetaan Rainanlahden rannasta “wpd:n
muuntoasemalle” asti maahan kaivettavana kaapelina, mistd se jatkuu muunto- ja
sahkdaseman vélisen matkan ilmajohtona. (Kuva 8)

4.4.3 Rakentaminen

Rakennustdiden valmistelevassa vaiheessa maapohjan kantavuus ja maalajit
selvitetdan perusteellisilla kairauksilla ja sukelluksilla kunkin tuulivoimalan ja
sahkbaseman sijoituspaikalla.  Kairaustulosten perusteella laaditaan tarkka,
sijoituspaikkakohtainen perustusmitoitus ja detaljisuunnittelu.

Suurhiekan merituulipuiston rakentaminen on suunniteltu jaettavaksi kolmelle
avovesikaudelle siten, ettd ensimmaisen avovesikauden aikana suoritetaan edellad
mainitut tarkat, toteutusta valmistelevat paikkakohtaiset kairaukset ja muut
maastotydt. Seuraavien kahden avovesikauden aikana rakennetaan ja otetaan kayttéon
40 tuulivoimalaa seka yksi merisahkdéasema kummassakin rakennusvaiheessa.

Paakaapeleiden asentaminen ja tuulipuiston sisdainen kaapelointi

Suurjannitekaapelin lasku tapahtuu jaredlld kaapelointialuksella. Kaapeli upotetaan
pohjaan tai suojataan laiva- ja venevaylien ja troolausreittien kohdalla seka jaakuorma-
alueilla missa veden syvyys on vahemman kuin 12 metria. Syvemmissa vesissa
asennus voidaan suorittaa normaalina kaapelilaskuna. Upotussyvyys jadkuorma-alueilla
on noin 2,5-3 metrid. Upottaminen suoritetaan kaivamalla kauharuoppaajalla.

Tuulipuiston sisdisessa kaapeloinnissa kaytetéaan kevytta kaapelointialusta ja sukeltajia.
Kaapelien asennuksen jalkeen kaivanto peitetédan maa-aineksella.

Perustusten asentaminen

Perustusten sijoituspaikoilla pohja leikataan 3 m syvyyteen ja tasataan
pohjaolosuhteista riippuen joko imu- tai kauharuoppaajalla. Pehmeaa pohjamateriaalia
on paikoin vahvistettava massanvaihdolla (1 - 2 m paksuudelta). Tasausmateriaalina
kdytetaan soraa.

Tuulivoimaloiden ja meriséhkdéasemien perustukset (kuorirakenteet) valmistetaan
konepajalla tai telakalla ja kuljetetaan kansiproomulla tai uittamalla kohteeseen.
Perustus lasketaan ruoppaajan valmistamalle pohjalle joko perinteisellda HLV-kalustolla
kuljetusproomulta tai puolikelluvasta alkutilasta kayttden kevyttd apualusta ja
raataldityd asennuskalustoa.

Tuulivoimaloiden asentaminen

Voimaloiden esiasennukset tehdaan satamassa. Tavoitteena on tehda voimaloiden
kokoonpanoa mantereella niin paljon kuin kuljetus- ja asennusalusten
suorituskykyrajoitusten kannalta on mahdollista, ja taten minimoida merellad tapahtuviin
kuljetuksiin ja asennust6ihin kuluva aika. Mahdollisuuksien mukaan pyritéan esim.
voimaloiden roottorit kokoamaan valmiiksi satamassa ja kuljettamaan ne kokonaisina
tuulipuistoalueelle. Esiasennustdiden tarkka sisaltd riippuu kaytettavasta kuljetus- ja
asennuskalustosta. Kaytettdvastd asennuskalustosta riippuen tarvitaan varsinaisen
asennusaluksen lisaksi apualuksia ja/tai kansiproomuja, joilta voimalakomponentit
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nostetaan. Voimalan torni nostetaan tyypillisesti 2 — 4 osassa, tdman jalkeen nostetaan
konehuone ja lopuksi roottori joko kokonaisena (mikdli se on koottu valmiiksi
satamassa) tai lapa kerrallaan. Yhden voimalan asentamiseen (valmiille perustukselle)
kuluu tyypillisesti 1 — 3 paivaa asennuskalustosta ja saasta riippuen.

4.4.4 Ruoppaus ja lajitys

Perustusten ja tuulivoimaloiden sekd merisahkfasemien asennustdissa kaytettdvan
asennuskaluston rajoituksista johtuen on varauduttu ruoppaustdihin sellaisilla
rakennustdiden vaatimilla vesialueilla, joilla vesisyvyys on vahemman kuin 5,5 m.
Matalassa uivaa asennuskalustoa, jonka nostokapasiteetti ja ulottuvuus on riittava, on
erittéin rajoitetusti saatavilla. Asennuskalustoa varten ruopattavat vaylat on esitetty
kuvassa Kuva 9.

Suurhiekan merituulipuiston rakentamisvaiheeseen liittyy mittakaavaltaan suuri
ruoppaus- ja lajityshanke. Merkittavimmat ruoppaustydt liittyvat kuljetus- ja
asennuskaluston sekd tuulivoimaloiden perustusten vaatimiin ruoppauksiin tuulipuiston
alueella. Naiden ruoppausten kokonaisvolyymi on enimmillddn noin 3 miljoonaa m? ktr
(ilman tydvaraa). Sisaisen kaapeloinnin edellyttamat kaivuuvolyymit ovat noin 600 000
m?3 ktr ja suurjénnitekaapelien kaivuuvolyymit noin 300 000 m? ktr.

Ruoppausta vaativien alueiden pinta-ala (ldjitettdvat massat) on tuulipuistoalueen
sisalld noin 287 ha (tr), mika vastaa noin 5 %:a tuulipuistoalueen kokonaispinta-alasta
(noin 5 800 ha) ja vastaavasti noin 2 %:a kayttéoikeussopimusalueen (=
suunnittelualue) kokonaispinta-alasta (noin 15 300 ha). Suurhiekan alueella
kaivettavien ja ruopattavien massojen laatu on padasiassa hiekkaa ja hienoa hiekkaa,
vahdisemmassa maarin hietaa, karkeaa hiekkaa ja silttia.

Kuva 9. Asennuskalustoa varten ruopattavat vaylat (punaiset viivat) tuulipuistoalueella.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 21 (94)

6.5.2014

Suurjannitekaapelireiteilld kaivettavien alueiden pinta-alat ovat noin 34 ha (tr).
Suujannitekaapelireiteilla kaivettavien massojen laatu on hyvin vaihtelevaa. Tehtyjen
kairaustutkimusten mukaan rantaviivan l|aheinen pohjanlaatu on enintddan metrin
paksuisen tiiviin pintakerroksen alla 10yhaa tai keskitiivista silttia tai silttia sisaltavaa
hiekkaa. Kerroksen paksuus vaihtelee valilla 0,5...1,0 metrid ja ulottuu noin 200 m
rantaviivasta. Ulompana pohjassa on hiekka- tai hiekkamoreenikerrostuma. Suuria
lohkareita tai kalliopintoja ei havaittu.

Lajitysalueita on kaksi, joista ns. “Alue 1” sijoittuu tuulipuiston itépuolelle vajaan 2 km
etaisyydelle lahimmista tuulivoimalaitoksista. Lajitysalueen pinta-ala on noin 46,5 ha ja
teoreettinen l&jityskapasiteetti noin 2 600 000 m? itd. Ns. “Alue 2” sijaitsee
tuulipuistoalueen lounaispuolella noin 4 km etaisyydella [dhimmista
tuulivoimalaitoksista. Sen pinta-ala on noin 58 ha ja teoreettinen Idjityskapasiteetti
noin 4 950 000 m? itd.

Lajitysalueiden suunnittelun [dhtdkohtana on ollut, etta vesilajitysalueet sijoittuvat
merenpohjan luonnollisille sedimentaatioalueille. Suunnitellut I1djitysalueet on osoitettu
syvanteisiin niin, ettd alueen ylin 13jitystaso jaa lopputilanteessa paaosin lajitysalueen
ymparistéssd vallitsevan merenpohjan alapuolelle, jolloin I3djitettyjen massojen
mydhempi kulkeutuminen jaa vahaiseksi. Lahtokohtaisesti lajitysalueet on sijoitettu
siten, ettd ne eivat sijoitu kalataloudellisesti tarkeille alueille Suurhiekan alueella.

4.4.5 Tuotanto

Suurhiekan alueella tuuliolot ovat edulliset tuulivoimatuotannolle, kuten avomerella
yleisestikin. Arvioiden mukaan koko tuulipuiston (400 MW) keskimaarainen
nettovuosituotanto (haviét mukaan lukien) olisi noin 1,5 TWh (1 500 000 MWh). Arvio
tulee tarkentumaan tuulimittaustulosten ja voimalatyypin valinnan mydétd. Suomen
energia- ja ilmastostrategiassa asetetusta tuulivoimatavoitteesta 6 TWh vuonna 2020
(TEM 2008) Suurhiekan merituulipuisto kattaisi 25 %.

Tuotettu sahko siirretddn Fingrid Oyj:n omistamaan ja hallinnoimaan kantaverkkoon
400 kV jannitetasossa ja myydaan vyhteispohjoismaisilla sahkdmarkkinoilla tai
kahdenvalisilla sopimuksilla.

4.4.6 Kayttd ja kunnossapito

Merituulivoimaloiden ja -puistojen suunnittelussa pyritdén mahdollisimman suureen
kayttdvarmuuteen mm. ennakoivalla kunnonvalvonnalla ja etadiagnostiikalla, koska
huoltokdynnit meriolosuhteissa ovat kalliita ja seisokkiajat kasvavat vaikeissa
sadolosuhteissa helposti pitkiksi.

Suurhiekan tuulipuiston kaytén ja yllapidon suunnittelun Iahtékohtana on 95 - 98 %
kaytettavyystavoite  (vuosikeskiarvona kaikille 80 tuulivoimalalle). Suuressa
tuulipuistossa (80 voimalaa) on korkeallakin kaytettéavyysasteella (95 - 98 %)
toimittaessa kaytannéssa ldhes aina muutamia voimaloita huollossa. Tuulipuistoalueella
tulee siis kaytanndssa liikkumaan huoltohenkiléstdéa I[ahes paivittéin. Normaalien
voimalahuoltojen lisaksi tuulipuistoalueella tulee tapahtumaan huoltokdynteja mm.
saannoéllisten perustustarkastusten, sahkéasemahuoltojen seka ajoittaisten
kaapelitarkastusten (tarkistetaan kaapelien riittdva suojaus ja tarvittaessa parannetaan
sitd) johdosta.

4.4.7 Kaytosta poisto

Merituulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50
vuoden kayttdidlle. Kaapelit mitoitetaan tyypillisesti 40 vuoden kayttdiadlle. Koneistoja
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uusimalla on tuulipuiston kayttéikaa nain ollen mahdollista jatkaa jopa 50 vuoteen asti.
Tuulipuiston kaytésta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat
periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Hankkeen vesilupahakemuksessa on alustavasti esitetty, ettd perustusten vedenalaiset
osat ja kaapelit jatetéadan ensisijaisesti paikoilleen merenpohjaan. Muut laitteet ja
rakennelmat purettaisiin kierratettavaksi. Asian lopullinen ratkaisu on
tarkoituksenmukaisinta tehda vasta kaytdstd poistamisen yhteydessa, josta voidaan
tehda erillinen lupahakemus.

4.5 Tavoitteet

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (VAT) asettamat tavoitteet Suurhiekan
merituulipuiston kaavoitukselle on kasitelty kaavaselostuksen kohdassa 9.1.
Maankayttdé- ja rakennuslain mukaiset yleiskaavoituksen sisaltdvaatimukset ja niiden
huomioiminen Suurhiekan merituulipuiston kaavoituksessa on esitetty
kaavaselostuksen kohdassa 9.3 ja 9.4.

4.5.1 Ilmastopoliittiset tavoitteet

Suuhiekan merituulipuiston tavoitteena on osaltaan edistda ilmastopoliittisia tavoitteita,
joihin Suomi on sitoutunut. Tavoitteena on nostaa uusiutuvan energian osuutta
energiankulutuksesta ja lisatd uusiutuvan energian tuotantoa. Tyo6- ja
elinkeinoministerion  ilmasto- ja  energiastrategian tavoitteena on pyrkia
tuulivoimarakentamisessa laajoihin ja yhtenaisiin tuulivoima-alueisiin.

4.5.2 Maakunnalliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa (2011), Pohjois-Pohjanmaan
energiastrategiassa (2007) ja energiastrategian paivityksessa (2012) on linjattu
tavoitteita tuulivoiman lisdamiseksi. Suurhiekan merituulipuisto sijoittuu Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle. Maakuntakaavan
asettamat ldhtokohdat on kuvattu kaavaselostuksen kohdassa 4.3.1 ja Suurhiekan
merituulipuiston osayleiskaavan suhdetta niihin on kasitelty kaavaselostuksen kohdassa
9.2.

4.5.3 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Suurhiekan merituulipuiston on tarkoitus tuottaa sahkdéd Suomen valtakunnalliseen
kantaverkkoon. Hankkeesta vastaava on valinnut Suurhiekan matalikon suuren
merituulipuiston suunnittelualueeksi, koska alustavien arvioiden mukaan alue on seka
teknisistd ettd  ymparistdllisista  toteutusnakdkohdista  katsottuna  suotuisa
tuulivoimatuotantoon. Alue sijaitsee kaukana ulkomerellda aiheuttaen nain
mahdollisimman vdhan maisema- ja muita haittoja asutulle rannikolle kuitenkin niin,
ettei etdisyys vield sulje pois hankkeen teknis-taloudellista toteuttamiskelpoisuutta.
Tuuliolosuhteet ovat avomerialueella luontaisesti hyvat ja kaikista avoimin ilmansuunta
on my@s vallitsevan tuulensuunnan mukainen. Alue on maakuntakaavassa osoitettu
tuulivoimaloiden alueeksi ja on ndin maakunnallisen suunnittelun tasolla katsottu
tuulivoimakayttédn soveltuvaksi. Alueella on luontoarvoja, mutta se ei ole
luonnonsuojelu- tai Natura 2000 -aluetta, sen sisdlla sijaitsevaa pienta luotoaluetta
lukuun ottamatta. Alueen on siten lahtdkohtaisesti katsottu olevan luonto- ja
ymparistovaikutuksiltaan hyvaksyttavissa ja toteuttamiskelpoinen.
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4.5.4 Iin kunnan tavoitteet

Iin kunta on sitoutunut kasvihuonekaasupaastdjen vahentdmiseen ja uusiutuviin
energialdhteisiin perustuvan energiatuotannon edistamiseen.

Iin kunta on kumppanuuskunta Hiilineutraalit kunnat -hankkeessa (HINKU) ja
kunnanhallitus on tehnyt paatoksen hakemisesta varsinaiseksi HINKU-kunnaksi.
HINKU-kunnat tavoittelevat koko alueensa kasvihuonekaasupaastéjen vahentamista 80
% vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Toimenpiteet kohdistuvat
energiatehokkuuden parantamiseen ja energian saastamiseen, uusiutuviin
energialahteisiin perustuvaan energiatuotantoon, materiaalitehokkuuden
parantamiseen seka kulutusvalintoihin.

Iin kunnan elinkeino-ohjelman 2011-2014 vision mukaan “merkittdvda osa kunnan
energiatarpeesta tuotetaan uusiutuvilla energialéhteillda ja Iistd on muodostunut
merkittdva tuulituotantoalue”. Energia on yhtenad teemana myds vuoden 2013 aikana
valmistuvassa uudessa elinkeino-ohjelmassa.

lissd on toiminnassa olevat tuulivoimapuistot Vatungissa ja Olhavassa. Suurhiekan
suunnitellun merituulipuiston lisdksi kunnan alueelle on suunnitteilla liséa tuulivoimaa
myo6s mantereelle.
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5 Suunnittelualueen nykytilanne

5.1 Suunnittelualueen ja lahiympariston kuvaus

Suurhiekan merituulipuistoalue sijaitsee Iin edustalla, Hailuodon pohjoispuolella
Suurhiekan matalikolla, noin 25 kilometria rannikolta. Lahimmat rakennukset ovat
Selkaleton ja Ulkokrunnin kalamajat. Selkaletto sijaitsee noin 6 kilometrin etaisyydella
ja Ulkokrunni noin 10 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Merituulipuiston
hankealueen koko on noin 5 800 hehtaaria ja koko kaava-alueen koko noin 18 000 ha.

Suurhiekan merituulipuiston kaava-alue sijaitsee Iin kunnan alueella, Suomen yleisilla
aluevesilld ja sita hallinnoi Metsahallitus. Suurhiekka Offshore Oy:lld on hankealueen
kayttoon pitkaaikainen kayttdoikeussopimus Metsdhallituksen kanssa.

Varsinaisen merituulipuistoalueen lisaksi hankekokonaisuuteen kuuluu
valtakunnalliseen sahkdverkkoon liittymisen edellyttama paakaapeliyhteys mantereelle.
Merituulipuiston sisdisiltd merisahkdasemilta sahkd siirretéédn merikaapeleita pitkin Iin
kuntakeskuksen ja Ojakylan eteldpuolelle Raindnlahteen, josta eteenpain yhteys jatkuu
ilmajohtona valtakunnan sahkéverkkoon.

Suurhiekan merituulipuiston kaava-alueen sijainti on esitetty kaavaselostuksen
kohdassa 1.2 olevissa kuvissa Kuva 1 ja Kuva 2.

5.2 Vesistd ja ranta-alueet

Hankkeessa on selvitetty vesiston tilaa perusteellisesti sekd YVA-menettelya etta
lupahakemuksen valmistelua varten vuosina 2008 - 2009. Selvitykset kattavat
pohjanlaatua, sedimenttien laatua, syvyystietoja, vedenlaatua, virtaamia,
jadolosuhteita, vesikasvillisuutta, luontotyyppeja ja pohjaelaimistoa koskevia selvityksia
(ks. kohta 3 Laaditut selvitykset).

5.2.1 Yleispiirteita

Peramereen kulkeutuu vesid 260 000 km? suuruiselta valuma-alueelta. Valuma-alue
kattaa Suomen ja Ruotsin pohjoisimmat osat. Perameri on matala (keskisyvyys 40 m,
suurin syvyys 148 m) ja siihen laskee useita jokia, mika merkitsee vesimassan nopeaa
vaihtuvuutta. Perdmereen laskevien jokien tuoma makean veden lisdys on 3 600 m?
sekunnissa tai 115 km? vuodessa, Uumajajoki mukaan luettuna. Vuosittainen jokivesien
tuoma lisa on noin 7 % Perameren koko vesitilavuudesta. Vesi vaihtuu Peramerelld noin
kerran viidessa vuodessa. Suuri makean veden lisdys aiheuttaa merialueen
murtovesiluonteen. (Péyry Energy Oy 2009)

Perameren alueelle on tyypillisté muuta Itdmeren aluetta nopeampi jadkauden
jalkeinen maankohoaminen. Maa kohoaa alueella 7,5-9 mm vuosivauhtia. Perdmeren
rannikot ovat kauttaaltaan alavia ja matalia, joten rantaviiva siirtyy nopeasti merelle
pain. (Kronholm ym. 2005)

Veden lampdtila vaihtelee suuresti eri vuodenaikoina. Ulapalla pintaveden Iampdtila on
kesalla ylimmillaédn 13 - 16 °C. Talvella veden pintakerroksen lampdtilaa laskee nollan
alapuolelle ja meren pinta jaatyy. (Péyry Energy Oy 2009)

Merialueella on nopean vedenvaihtuvuuden ansiosta hyvat happiolot ja toisaalta suuret
suolapitoisuuksien vaihtelut. Kuten koko Itédmerelld myds Peramerelld suolapitoisuus
pienenee pohjoista kohti. Perdmeren pohjukassa, jokivesien vaikutusalueella, veden
suolapitoisuus on usein lahellda nollaa ja muualla Perdmeren pohjoisissa osissa
enimmilldankin vain 2 %o. Perameren keskiosissa suolapitoisuuden vuotuinen vaihtelu
on alle 1 %o0. Peramerelld ei ole pinta- ja alusveden lampétila- ja suolapitoisuuserojen
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aiheuttamaa selkeda kerrostuneisuutta. (Kronholm ym. 2005, Kala- ja vesitutkimus Oy
& Alleco Oy 2009a)

Suurhiekka on nimensa mukaisesti hiekkainen ja suurimmaksi osaksi alle 10 metria
syva matalikko avomerellda noin 30 km etdisyydelld rannikosta ja vajaan 20 km
etdisyydella Hailuodosta. Lahin suurempi saari on Ulkokrunni noin 7 km paassa.
Suurhiekan alueella ainoat vesirajan vylapuolelle vyltavat alueet ovat alueen
pohjoisosassa sijaitsevalla Pohjoiskivikolla ja alueen kaakkoisosassa sijaitsevalla Ulko-
Pallosella. Pohjoiskivikko muodostuu kahdesta erillisestd avoimesta matalikosta, jotka
molemmat ovat korkean veden aikaan veden alla. Myds Ulko-Pallonen muodostuu
kahdesta erillisestd avoimesta kivikkoisesta karikosta, jotka kuitenkin ovat selvasti
vesipinnan ylapuolella my6s korkean veden aikaan. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco
Oy 2009a)

Suurjannitekaapelireitin rantautumisalue Rainanlahdessa on matala ja karikkoinen.

5.2.2 Virtaukset ja veden korkeuden vaihtelu

Veden paakiertoliike Perameren pohjukassa on Suomen rannikkoa pohjoiseen ja
Ruotsin rannikkoa pitkin eteldaan pain. Paikallisesti virtaukset maaraytyvat pohjan ja
rantavydhykkeen morfometrian, jokivirtaamien, tuuliolosuhteiden sek@a meriveden
pinnankorkeusvaihtelun mukaan. Suomen merialueilla virtaukset ovat kansainvalisesti
tarkastelleen erittdin heikkoja (alle 0,2 m/s) tai myrskytilanteissa kohtalaisia (alle 1
m/s) (Eranti Engineering Oy 2008b). Matalilla alueilla virtaus on yleensa
tuulensuuntainen, kun taas vesialueen syvemmissa osissa virtaus on
vastakkaissuuntainen. Vallitsevat tuulensuunnat Suurhiekan alueella ovat lounas ja
koillinen. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a)

Suurhiekan alueella tehdyssa tutkimuksessa (Luode Consulting Oy 2009a) kesdan 2009
aikana mitatut virtausnopeudet olivat paasaantdisesti hitaita ja suurin osa havainnoista
jai alle 10 cm/s, jota pidetdaan Iéyhdn sedimentin resuspensionopeuden alarajana.
Tutkimuksessa havaittiin myo6s virtausnopeuksien kasvavan pintaa kohti. Suurhiekan
suojaisemmalla itdpuolella virtaukset eivat ole tuuliriippuvaisia kuten Suurhiekan
lounaispuolella vaan ne ovat merenpinnan korkeuden saatelemida paluuvirtauksia.
(Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a)

Suurhiekan vedenkorkeuden vaihtelut vastaavat pohjoisen Perameren vaihtelua.
Peramerella vedenkorkeuden vaihtelut aiheutuvat padasiassa tuulista, ilmanpaineesta
ja jokien tuomasta vesimaarasta. Perameren pohjukalle on ominaista vedenkorkeuden
suuret vaihtelut, jossa vedenkorkeuden erot voivat olla jopa 3,5 metria. Etela- ja
lounaistuulila merivesi kerdantyy Perameren pohjukkaan. Veden pinta on
korkeimmillaan yleensa myo6haissyksylla ja laskee kevattalvea kohti. Sen jalkeen pinta
alkaa nousta kunnes saavuttaa syksyisen tasonsa. Pohjoistuulilla vesi on alhaalla ja
eteldtuulilla korkealla. Kesaaikana vedenkorkeuden vaihtelut ovat vdhemman rajuja.
Veden korkeuden vaihteluun vaikuttaa myds Perameren voimakas maankohoaminen,
mika on yksi Perameren erityispiirteista sekd ekologisesti tarkea ilmié. (Kala- ja
vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a)

Peramerelld korkein mitattu merkitseva aallonkorkeus on 3,1 metrid ja korkein
yksittdinen aalto 5,6 metria (Myrberg ym. 2006).

Kaapelireitin virtaukset ja vedenkorkeuden vaihtelut vastaavat pohjoisen Perameren ja
siten myds Suurhiekan alueen virtauksia ja vedenkorkeuden vaihteluita. (Eranti
Engineering Oy 2008b).
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5.2.3 Syvyydet

Suurhiekalle sijoittuvan suunnittelualueen (kayttdoikeussopimusalue) syvyys on
enimmillédn yli 30 metria, mutta alue on suurimmaksi osaksi matalaa,
vesisyvyydeltdan alle 10 metria. Tuulipuistoalueella (noin 5 800 ha) kesalla 2009
tehtyjen luotaustutkimusten (FCG Planeko Oy 2009a) mukaisilla linjoilla (Kuva 10) oli
matalimmillaan 2,6 metrid ja syvimmillddn 19,3 metria syvaa vettd. Keskisyvyys
luotauslinjoilla oli 6,8 metrida. Tuulivoimalaitosten alustavan sijoitussuunnitelman
mukaisissa kohteissa vesisyvyydet vaihtelevat luotaustutkimusten tulosten mukaan
valilla 15,0..3,1 metria. Keskimaarin tuulivoimalaitokset sijoittuvat 6,7 metrin
syvyyteen.

Myo6s kaapelireitteja ja lajitysalueita on tutkittu luotauksin kesdlld 2009 (FCG Planeko
Oy 2009a). Suurhiekan koillispuolella sijaitsevan lajitysalueen 1 suurin syvyys on 25
metrid ja lounaispuolella sijaitsevan lajitysalueen 2 vastaavasti 44 metria (FCG 2009c).
Suurjannitekaapelireitilla keskisyvyys on noin 16 metrid ja suurin syvyys noin 27
metria.

Kuva 10. Luotauslinjat Suurhiekan alueella kesélld 2009 tehdyissé tutkimuksissa (FCG Planeko
Oy 2009a).
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5.2.4 Jaaolosuhteet

Historialliseen aineistoon perustuen Suurhiekan alueella veden pinta jaatyy
ensimmaisen kerran keskimaarin marraskuun lopulla ja jaat sulavat toukokuun lopulla
tai kesakuussa (Karna Research and Consulting 2009). Alueella on pysyva jaapeite
keskimaarin noin 110 paivaa vuodessa. Jadpeitteen paksuus on normaaleina talvina yli
puoli metria. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009a)

Suurhiekan alue on aiemmin kuulunut kiintojadn alueeseen, mutta olosuhteiden
muuttumisen seurauksena alue on nyt kiinto- ja ajojaiden raja-aluetta (Karna Research
and Consulting 2009). Alueelle on ominaista, etta vallitsevat tuulet eteldsta ja kaakosta
saattavat ajoittain kuljettaa suuriakin maaria ahtojaata alueelle. Suurhiekan alueella ei
ole mydskaan tavatonta, ettd lounaasta puhaltavat voimakkaat tuulet tuovat paljon
ohutta jaata Perameren pohjoisosiin, jonka seurauksena syntyy suuria jadkasaumia
kiintojddaalueen lansipuolelle (Karna Research and Consulting 2009). Matalia pohjia
voimakkaasti muokkaava tekija on ahtojadkasaumat, jotka voivat olla usean metrin
syvyisia. Jaan on Peramerellda todettu raapineen merenpohjaa jopa 28 metrin
syvyydessa. Tulevaisuudessa talvisin raja ajojaan ja kiintojaan valilla tulee siirtymaan
kohti rannikkoa jattéen matalikon alttiimmaksi jaékasaumien vaikutuksille. (Kala- ja
vesitutkimus Oy 2009a)

Kiintojéan paksuus on Suurhiekan alueella suurimmillaan 110 - 115 cm ja liikkuvan
jéan maksimipaksuus noin 50 cm (Karna Research and Consulting 2009). Liikkuvissa
ahtojaakerrostumissa on konsolidoituneen kerroksen paksuus Suurhiekan alueella
tyypillisesti luokkaa 1,2 - 1,3 m ja ahtojadkdlien maksimisyvyydeksi Suurhiekalla on
arvioitu 12 m (Karna Research and Consulting 2009).

Pohjautuvat ahtojdakasaumat ovat Suurhiekan alueella yleisid, ja ne kasvavat usein
jopa 9 m korkuisiksi. On kuitenkin korostettava, etta nailla ahtojadkasaumilla on hyvin
vahan vaikutusta esimerkiksi merituulivoimaloiden perustusten mitoitukseen, koska
pohjaan ankkuroituneina ja paadosin konsolidoituneista (toisiinsa takertuneista)
jaalohkareista koostuvina niiden rakenteeseen kohdistama vaakasuora voima on niiden
massiiviseen kokoon suhteutettuna vdhadinen. Tuulen ja virtauksen jaamassaan
aiheuttama vaakasuora liikevoima muuttuu pohjautuneen ahtojadkasauman sisalla
padosin kasautuneiden jaalohkareiden erisuuntaisiksi liikkeiksi toisiaan vasten ja kuluu
lohkareiden vahittaiseen pilkkoutumiseen. Lisaksi ahtojaékasaumat ankkuroivat
ymparilldaan olevaa liikkuvaa jaakenttda ja nain ollen vaikuttavat laajempia alueita
stabiloivina elementteina (Karna Research and Consulting 2009).

Jadolosuhteet ovat haasteellisimmat Suurhiekan alueen lansi- ja lounaisosissa
suuremmista vesisyvyyksistd seka paatuulensuuntiin (eteld-lounas-lansi) avautuvista
pitkista merenselista johtuen. Matalikon keski- ja itdosissa jaiden liike on vahaisempaa
ja jaalauttojen pohjaan ankkuroituminen yleisempaa.

5.2.5 Vesistdon kuormitus ja veden laatu

Perameren vesi on niukkaravinteista ja varsinkin ylivirtaamakausina jokivesien mereen
mukanaan tuoman humuksen tummaksi varjaamaa. Perameren ulappa-alueella
vedenlaatu on erinomainen. Rehevditymisongelmia ilmenee Iahinnd rannikon
ldheisyydessa pohjien liettymisena, levdakukintoina, pintojen limoittumisena ja veden
samentumisena. Happitilanne on hyva Perameren ulapan pohjassa. Tama johtuu
padasiassa kahdesta seikasta: 1) vesimassan heikko kerrostuneisuus talvisin sallii
veden sekoittumisen, jolloin alusvesi saa paallysvedesta happea ja lisaksi alusvesi saa
tdydennysta Selkdmerelta virtaavasta vedestd 2) Merenkurkun kynnyksen vuoksi
Selkamereltd pddsee ainoastaan hapekasta paallysvettd Perdmereen. Vastaavalla
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tavalla varsinaisen Itameren ja Selkameren valiset kynnysalueet suojaavat koko
Pohjanlahtea Itameren vahahappiselta alusvedelta (Kronholm ym. 2005).

Suurhiekka sijaitsee niin kaukana Idhimmistdkin rannikkoalueen pistemaisista/kiinteista
kuormituslahteistd, ettei niilld arvioida olevan vaikutuksia tuulipuistoalueen veden tai
pohjasedimenttien laatuun. Laivavaylien alusliikenne voi vdhadisessa maarin vaikuttaa
Suurhiekan tuulipuistoalueen ja tuulipuiston kaapelireittien vedenlaatuun. Lahimpana
Suurhiekan matalikkoa kulkee Raahe-Oulu-Kemin rannikkovayla (Idhimmillédn noin 6
km etaisyydelld). Oulu-Kemi 10,0 metrin vayla kulkee 1ahimmilldankin yli 10 km paassa
Suurhiekan matalikosta, mutta risteaa tuulipuiston suujannitekaapelireittien kanssa.

Leimaa antavinta Suurhiekan matalikon vedenlaadulle lienee alueen sameusarvojen
hyvin voimakaskin luontainen vaihtelu. Kesalla 2009 tehdyissé mittauksissa havaittiin
sameusarvojen voivan nopeasti kasvaa jopa 20-kertaisiksi taustatasoon verrattuna
(Luode Consulting Oy 2009b).

5.2.6 Pohjan ja sedimenttien laatu

Pohjan laatu merituulipuiston alueella

Suurhiekka on laaja hiekkamatalikko Peramerelld, missa hiekkapohjat ovat muutoinkin
vallitseva pohjatyyppi. Saarten rannat ovat usein kivikkoa. Ulkomerelld py&reaksi
hioutuneet kivet muodostavat vedenalaisia tai juuri pintaan ulottuvia riuttoja.
Peruskalliota ei ole nakyvissa juuri missaan. Eroosio on tyypillistd matalien alueiden
pohjille (Kronholm ym. 2005).

YVA-menettelyvaiheessa Suurhiekan alueen pohjanlaatua kartoitettiin Alleco Oy:n
toimesta sukellushavainnoin kasvillisuuslinjojen yhteydessa seka veneesta laskettavan
videokameran avulla pohjaeldinndytteenoton (54 naytetta eri puolilla Suurhiekan
aluetta) yhteydessa. Missa videokuvaa olosuhteiden vuoksi ei saatu, tulkittiin pohjan
laatu naytteen sisdltaman aineksen perusteella. Tutkituilla 54 pisteelld alueen pohjan
laatu on padasiassa hienoa hiekkaa (36 pistettd), saven sekaista hiekkaa (11 pistetta)
tai saviliejua (7 pistettd) (Kuva 11). Viimeksi mainittu oli vallitseva pohjanlaatu yli 20
metrin syvyydessd. Saven sekaista hiekkaa tavattiin puolestaan yleisimmin noin 10
metrin syvyydessa ja hiekkapohjia tidtd matalammalla. Edellisten pehmeiden
pohjanlaatujen lisdksi Suurhiekan alueella on kivikkopohjia, joita on eniten Ulko-
Pallosen ja Pohjoiskivikon ymparistdssa.
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Kuva 11. Suurhiekan alueen pohjanlaatu néytteenottopisteissd (Alleco Oy & Kala- ja vesitutkimus
Oy 2008a).

Suurhiekan pohjanlaatua tutkittiin YVA-menettelyvaiheessa myds Geobotnia Oy:n jaan
paaltd tekemin kairaustutkimuksin. Téama tutkimus perustui 5 kairaukseen, joista
kolmessa otettiin myds maandyte. Geobotnian naytepisteissa pohja oli silttia/hienoa
hiekkaa ja laadultaan keskitiivista tai tiivista.

Kesdlla 2009 alueen pohjanlaatua on tutkittu seka kairaus- etta luotaustutkimuksin
(FCG Planeko Oy). Kairaustutkimuksissa tehtiin yhteensd 22 puristin-heijarikairausta,
joista kahdessa pisteessa otettiin myds maanayte (FCG 2009b). Edella mainittujen
tutkimusten lisaksi haluttiin viela selvittda tarkemmin saven mahdollista esiintymista
ruopattavilla alueilla. Saven esiintymiselle potentiaaliset alueet kartoitettiin ja nailta
alueilta otettiin painovoimaisella Limnos-sedimenttindytteenottimella naytteenottoja
yhteensa kahdestatoista pisteesta (Kala- ja vesitutkimus Oy).

Tehtyjen tutkimusten perusteella Suurhiekan merenpohjan maakerrokset ovat paaosin
hiekkaa. Rakeisuusanalyysien mukaan hiekan rakeisuus vaihtelee silttisesta hiekasta
keskikarkeaan hiekkaan. Paikoitellen maakerroksissa esiintyy myds silttia (Kala- ja
vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a). Pohjaeldinnaytteiden perusteella alueella esiintyy
myo6s paikoitellen savista hiekkaa ja syvemmilla pohjilla myds liejusavea (Alleco Oy &
Kala- ja vesitutkimus Oy 2008a). Kesdlla 2009 tehdyn tarkentavan
sedimenttindytteenoton perusteella ruopattavilta alueilta ei kuitenkaan l6ydetty savea
(Kala- ja vesitutkimus Oy 2009b).
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Naytteistd huolimatta on mahdollista, ettd alueella esiintyy vahdisia maaria pehmeita
massoja. Seismisissa luotauksissa havaittiin myds karkeita pohjia, Idhinna Suurhiekan
lounaisosassa. Pdaosin karkeat pohjat esiintyvat hiekkakerroksen alla, mutta
paikoitellen myds pintakerroksessa. Pinnassa esiintyvaa kalliota tai kokonsa puolesta
erottuvia lohkareita ei kesalla 2009 tehdyissa kairaus- eikd luotaustutkimuksissa
Suurhiekan alueella havaittu.

Elevatlons Table

Number | Minlmum Elevation | Maximum Blevation | Color
1 48,0 =300 m
2 =30,0 20,0
3 =200 10,0
4 =100 =50 [ ]
5 -0 -3,0 ]
6 ~3.0 2,0

Seabed surface material
: Dense stratum
Sand/slit stratum

Stratum with gas

Kuva 12. Pohjanlaatukartta Suurhiekalta (FCG Planeko Oy 2009).

Sedimenttien laatu merituulipuiston alueella

Hankkeen YVA-menettelyvaiheessa ei tuulipuistoalueen maanaytteistd analysoitu
haitta-aineita, silld alueen katsottiin sijaitsevan niin kaukana mahdollisista
kuormituslahteistd, ettei haitta-aineiden esiintymistd pidetty todennakdisena. Toisaalta
myo6s arvioitiin, ettd mahdollisesti koholla olevat yksittdiset metallipitoisuudet ovat
luontaista alkuperda ja siten koholla oleva taustapitoisuus.

Kesdlla 2009 on tuulipuistoalueen pohjan laatutietoja taydennetty edella esitettyjen
olettamusten varmentamiseksi myds haitta-aineanalyysein. Haitta-aineita (metallit) on
tutkittu kahdesta FCG Planeko Oy:n kairaustutkimusten yhteydessa ottamasta
maandytteestd minkd lisdksi Kala- ja vesitutkimus Oy:n toimesta tarkennettiin
tuulipuistoalueella ruopattavan materiaalin pintakerroksen koostumustietoja 12
naytteelld. Naista laboratoriossa analysoitiin fysikaalisien ominaisuuksien osalta nelja ja
haitta-ainepitoisuuksien osalta yksi. Haitta-aineista analysoitiin metallien (Cd, Cu, Cr,
Pb, Ni, Zn ja Hg) lisaksi PCB-yhdisteet. Naytteiden metallipitoisuudet olivat kaikissa
naytteissa joko alhaisia tai alle maaritysrajan. PCB-yhdisteiden pitoisuudet olivat niin
ikaan alle maaritysrajan.

Suurhiekan tuulipuistoalueen ruoppausalueiden sedimentin pintakerroksessa saven
osuus on hyvin vahdinen. Tehtyjen tutkimusten perusteella sitd esiintyisi ainoastaan
tuulipuistoalueen kaakkoiskulmassa yli 10 m:n syvyydelld. Yli 10 m:n syvyisessa
vedessa ruopata tdytyy ainoastaan tuulivoimalaitoksen perustusten alueella, joten
ruoppausmaarat jaavat vahaisiksi. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009b)
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Naytteenoton perusteella sedimentin pintakerros muodostuu matalilla alle 5 m:n
syvyisilla alueilla, hiekasta, jonka kuiva-ainepitoisuus on korkea ja orgaanisen aineksen
maara (hehkutushavido) hyvin vahadinen tai sita ei ole. Nailla matalilla alueilla tehdaan
suurin osa hankkeen ruoppauksista. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009b)

Satunnaisen sedimenttindytteen perusteella Suurhiekan ruoppausmassojen haitta-
ainepitoisuudet maaritettyjen metallien ja PCB-yhdisteiden osalta ovat hyvin alhaisia.
Normalisoituna pitoisuudet ovat alle Ympdaristoministerion (2004) ruoppaus- ja
Idjitysohjeen asettaman haitta-ainetason 1. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009b)

Edelld mainituilla perusteilla sekéa ottaen huomioon alueen sijainti kaukana
kuormituslahteisté Suurhiekan tuulipuistoalueen ruoppausmassoja voidaan pitaa
haitattomina ja mereen lajityskelpoisina.

Pohjan ja sedimenttien laatu l&jitysalueilla

Keskeiset ldhteet: Kala- ja vesitutkimus Oy 2009. Suurhiekan suunniteltujen
ldjitysalueiden sedimentti- ja pohjaeldinselvitys.

Suurhiekan lajitysalueiden yleissuunnitelman (FCG 2009c) mukaisesti [3jitysalue 1
sijoittuu alueelle, jonka vesisyvyys vaihtelee 20 ja 25 m:n (MW2009) valilla.
Sedimentti- ja pohjaeldainndytteenoton perusteella alue on sedimentaatioaluetta, jossa
sedimentin pintakerros muodostuu hapellisesta liejukerroksesta. Pintakerroksen jalkeen
naytteessd on liejun seassa hiesua, joka tekee pohjasta tiiviin. Lajitysalue 2 sijoittuu
alueelle, jonka vesisyvyys vaihtelee 30 ja 44 m:n (MW2009) valilla.
Sedimenttinaytteenoton perusteella alue on sedimentaatiomonttu, jonka
pohjamateriaali on pinnaltaan hapellista liejua. My6s pintakerroksen alla on 16yhaa
pohjamateriaalia. Laboratorioanalyysien perusteella kummankaan Iajitysalueen
naytteissa ei esiintynyt kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Ymparistdministerion (2004)
ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaisesti normalisoituna kaikkien analysoitujen aineiden
pitoisuudet olivat alle haitta-ainetason 1. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a)

Pohjan ja sedimenttien laatu suurjéannitekaapelireitin alueella

Keskeiset léhteet: FCG Planeko Oy 2009. Karsikon ja Rdindnlahden merikaapelireittien
sedimenttitutkimukset; Kala- ja vesitutkimus Oy 2009. Suurhiekan merituulipuiston ja
kaapelireittien sedimentin pintakerroksen fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet.

Kesdlla 2009 kaapelireittien pohjan laatua on kartoitettu kairauksilla (FCG Planeko Oy),
sedimenttindytteenotoilla (Kala- ja vesitutkimus Oy) ja seismisilld luotauksilla (FCG
Planeko Oy). Luotauksia taydennettiin vield kesalla 2010.

Suurjannitekaapelireitilla pohjasedimenttien laatu on hyvin vaihtelevaa. Suurhiekalta
ldhdettaessa on matalilla alueilla hiesua/hiekkaa/kivikkoa, jossa tosin saattaa olla myo6s
hieman savea seassa ja vastaavasti syvemmilla alueilla paadosin savea/liejua.
Rannikkoa ldhestyttédessa pohja muodostuu léhinnd savesta. Avoimilla rannoilla alle
viiden metrin syvyydessa pohjan laatu vaihtelee kivikosta soraan ja hiekkaan.
Suojaisemmilla alueilla (kuten Rainanlahti) orgaanista ainesta sedimentoituu pohjalle ja
pohjamateriaali on paikoitellen savea/liejua. Myo6s alueelle laskevat joet/ojat
vaikuttavat sedimentin koostumukseen. (Alleco Oy ja Kala- ja vesitutkimus Oy 2008b)

Tehtyjen kairaustutkimusten (FCG Planeko 2009) mukaan kaapelireitilld rantaviivan
[dheinen pohjanlaatu on enintddn metrin paksuisen tiiviin pintakerroksen alla I6yhaa tai
keskitiivista silttia tai silttia sisaltdvaa hiekkaa. Kerroksen paksuus vaihtelee valilla
0,5...1,0 metria ja ulottuu noin 200 m rantaviivasta. Ulompana pohjassa on hiekka- tai
hiekkamoreenikerrostuma. Suuria lohkareita tai kalliopintoja ei havaittu.
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Sedimentin haitta-aineet esiintyvat yleisesti paastdlahteidensa Iaheisyydessa.
Paastdlahteistd mainittakoon tdarkeimpind suuret vaylat ja satamat seka teollisuus.
Kaapelireitti ylittda Oulun ja Kemin valisen 10-metrin vaylan. Vaylan alueella saattaa
olla haitta-aineita, muun muassa laivojen pohjamaaleissa kaytettyjd orgaanisia
tinayhdisteitd, lahinna tributyylitinaa (TBT) seka trifenyylitinaa (TPhT). Kaapelireitilla ei
tiettdvasti ole muita merkittavia haitta-aineiden paastélahteitd. (Alleco Oy ja Kala- ja
vesitutkimus Oy 2008b)

Kaapelireitilla ("Rainanlahti”) kaivettavat massat koostuvat pintakerrokseltaan
karkeasta aineksesta. Alue luokitellaan rannikkovydhykkeen osalta eroosiopohjaksi.
Kuitenkin yli 10 m:n syvyydessa esiintyy akkumulaatiopohjia. Rainédnlahden perukassa
pohja muodostuu rantavythykkeen pehmeadsta pohjasta, jossa on orgaanista ainesta,
kuten hajoavia kasveja. Sedimentin kuiva-ainepitoisuus oli Rdindnlahden perukassa 53
% ja hehkutushavido 4 %. Raekokojakauman perusteella sedimentti voidaan luokitella
paaosin siltiksi/hiekaksi. Sedimentin haitta-ainepitoisuudet olivat paaosin alhaisia.
Kuitenkin sedimentin pintakerroksessa metalleista nikkelin ja sinkin pitoisuudet olivat
hieman koholla. Myds O6ljyhiilivetyjen raskaiden tisleiden (C21-C40) pitoisuus oli
kohonnut. Normalisoituina haitta-ainepitoisuudet ovat paaosin alle
Ymparistdministerion (2004) asettamien haitta-ainetasojen 1. Kuitenkin nikkelin ja
sinkin seka mineraalidljyn haitta-ainetaso 1 ylittyi sedimentin pintakerroksessa (0-5
cm). Syvemmalla sedimentissa pitoisuudet olivat kaikilta osin alle haitta-ainetason 1.
Haitta-ainetasojen 1 ja 2 valiin jaavia ruoppausmassoja pidetadan mahdollisesti
pilaantuneina.  Mahdollisesti  pilaantuneen  (ns. harmaa alue) sedimentin
[ajityskelpoisuus on arvioitava tapauskohtaisesti. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009b)

Kaapeliojaa kaivettaessa kaivuutdita tehddan suhteellisen kapealla sektorilla
(maksimissaan 10-25 m). Massoja ei kuljeteta pois lajitettdvaksi, vaan ne siirretdan
kaapelireitin sivustalle. Kaapelin laskun jalkeen massat siirretdan takaisin kaapeliojan
taytteeksi. Tyd on jatkuvasti etenevaa ja siten vesisto- ja kalatalousvaikutukset ovat
tietylld paikalla lyhytaikaisia. Haitta-ainetason 1 ylitykset esiintyvat taman
naytteenoton perusteella ohuessa pintakerroksessa (0-5 cm). Jo profiilissa 5-12 cm
haitta-aineiden normalisoidut pitoisuudet alittavat haitta-ainetason 1
(Ymparistdministerio 2004). Edella mainittu huomioiden arvioidaan, ettéd kaapelireitilla
havaituilla haitta-ainetason 1 ylityksilla on vesist6- ja kalatalousvaikutusten kannalta
vahainen merkitys, eika kaapeliojien kaivun katsota edellyttavan erityisia toimenpiteita
haitta-aineista johtuen. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009b)

5.2.7 Pohjaeldimet ja vesikasvillisuus

Pohjaeldaimet ja vesikasvillisuus merituulipuiston alueella

Keskeiset ldhteet: Alleco Oy ja Kala- ja vesitutkimus Oy 2008a. Suurhiekan vesiluonto
ja kalasto, Erillisraportti Suurhiekan merituulipuiston YVA-selostuksen tausta-
aineistoksi; Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009. Suurhiekan merituulipuiston
vesistd-, vesiluonto- ja kalatalousvaikutusarvio.

Suurhiekan alueen pohjaeldimia ja  vesikasvillisuutta on  tutkittu YVA-
menettelyvaiheessa kesalla 2008, jolloin suunnittelualueelta kerattiin
pohjaeldinnaytteité 54 pisteesta ja kasvillisuuslinjoja sukellettiin 12 (Alleco Oy ja Kala-
ja vesitutkimus Oy 2008a). Seuraavassa on lyhyt tiivistelma nadiden tutkimusten
tuloksista.

Kesan 2008 tutkimuksissa todettiin, etta pohjaeldinten tiheys Suurhiekan alueen syvilla
pohjilla oli kaksinkertainen verrattuna mataliin pohjiin, mutta samat ryhmat dominoivat
niin syvia kuin mataliakin pohjia. Normaalisti matalat hiekkapohjat ovat
pohjaeldimistdltdan runsaita ja lajirikkaita. Suurhiekalla nain ei ollut, mikd kertoo
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alueen avoimuudesta: matalilla alueilla aallokon mukana liikkuva hiekka tarjoaa
pohjaeldimille erittdain epastabiilin elinympariston.

Perameren pehmeiden pohjien pohjaeldimistén lajimaara ja biomassa ovat
huomattavasti pienemmat kuin Itdmeren muissa osissa. Paaasiallisia syita tahan ovat
Perameren pieni suolapitoisuus ja arktisuus.

Suurhiekan alueen pohjaeldinlajisto ilmensi MI-rehevyysindeksin mukaan keskimaarin
lievasti rehevaa pohjaa. Hajonta naytepisteiden valilla oli hyvin suurta. Rannikkovesien
ekologista tilaa kuvaavan BBI-indeksin mukaan alue sijoittui keskimaarin luokkaan
tyydyttdva. Hajonta naytepisteiden valilla oli tdssdkin tapauksessa kuitenkin hyvin
suurta, silla ekologinen tila vaihteli huonon ja erinomaisen valilld. Perameren alueelle
nayttdisi olevan ominaista, ettéd "normaalitilassa" pohjaeldinyhteisét vaihtelevat vuosien
valilla erittdin radikaalisti. Tasta johtuen indikaattorilajien perusteella maaritetty
vesiston tila vaihtelee Perameren alueella vuosittain jopa aarilaidasta toiseen.

Suurhiekan matalikkojen vesikasvillisuus osoittautui kesdn 2008 tutkimuksissa
odotusten mukaisesti vahalajiseksi. Putkilokasvit rajoittuvat muutamille matalille
kivikon ja soraikon sekaisille hiekkapohjille Suurhiekan alueella. Puhtailta
hiekkapohjilta kasvillisuus puuttui sen sijaan kokonaan.

Pohjaeldimet ja vesikasvillisuus lajitysalueilla

Keskeiset Idhteet: Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a. Suurhiekan
merituulipuiston vesisté-, vesiluonto- ja kalatalousvaikutusarvio. Syyskuu 2009; Kala-
ja vesitutkimus Oy 2009c: Suurhiekan suunniteltujen Idjitysalueiden sedimentti- ja
pohjaeldinselvitys.

Suunniteltujen lajitysalueiden pohjaeldimistéa kartoitettiin kesalla 2009 (Kala- ja
vesitutkimus Oy 2009c). Lajitysalueilla tehtyjen naytteenottojen ja luotausten pohjalta
[djitysaluesuunnittelu tarkentui. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a)

Pohjaeldinnaytteissa esiintyi mm. harvasukasmatoja, siiroja ja valkokatkoja. Myds
amerikansukasmato (Marenzelleria arctia) esiintyi harvalukuisena nayte-alueella
(Iajitysalue 1). (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009a)

Pohjaeldinndytteiden perusteella I3jitysalueen 1 naytteenottoalue (SHL1) sijaitsee
sedimentaatioalueella, jossa pohjan paalla oli hapellinen liejukerros. Mi-indeksin (1,43)
perusteella naytteenottoalue (SHL1) sijoittuu luokkaan reheva. Pohjaeldinten
yksilétiheys itdisella 1ajitysalueella oli 346 yksilod/m? ja kaikkien lajien yhteenlaskettu
biomassa 1,37 g/m?. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a)

Lajitysalueen 2 koillispuolella sijaitsevan naytteenottoalueen (SHL3) pohjanlaatu ol
hiekkaa, hiesua ja savea. Alueelta tuli myds puhtaita hiekkanaytteita. Paikalla vallitsi
Limnodrilus- harvasukasmato seka transportaatiopohjille tyypillinen valkokatka.
Naytteissa esiintyi myds hiekkapohjille ominaista @nkyrimatoa (Enchytraeidae). Mi-
indeksin (2,22) perusteella naytteenottoalue (SHL3) sijoittui luokkaan lievasti reheva
(karu). Pohjaeldinten yksildtiheys lounaisella lajitysalueella oli 394 vyksil6d/m? ja
kaikkien lajien yhteenlaskettu biomassa 5,43 g/m?. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco
Oy 2009a)

Lajisto oli pitkalti vastaava kuin muualla Suurhiekalla tehdyissé naytteenotoissa on
havaittu. Pohjaeldinten tiheys oli kuitenkin jonkin verran suurempi lajitysalueilla kuin
muualla tuulipuistoalueella, mikd johtunee alueiden suuremmasta syvyydestd: myos
tuulipuistoalueella pohjaeldintiheydet kasvoivat syvyyden kasvaessa. (Kala- ja
vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a)
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Lajitysalueiden vesikasvillisuutta ei ole tutkittu, silla kasvillisuutta ei voida olettaa
alueilla esiintyvan. Alueet ovat syvia eivatkda ne muidenkaan olosuhteidensa puolesta
tarjoa vesikasvillisuudelle sopivia elinymparistéja.

Pohjaeldaimet ja vesikasvillisuus suurjannitekaapelireitin alueella

Keskeinen Idhde: Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a. Suurhiekan
merituulipuiston vesisto-, vesiluonto- ja kalatalousvaikutusarvio. Syyskuu 2009.

Suurjannitekaapelireittia ("Rainanlahti”) 1dhimmat naytteenottopisteet sisaltyvat Oulun
edustan velvoitetarkkailuun ja sijaitsevat Haukiputaan edustalla. (Kala- ja vesitutkimus
Oy & Alleco Oy 2009a)

Kaapelireitin varrella vesisyvyys ja pohjan laatu seka olosuhteet vaihtelevat. Siten
myds reitilla esiintyy hyvin erityyppisid pohjaeldaimia, aina pehmeiden pohjien
harvasukas- ja surviaissaaskiyhteisdistd Perameren kivikkopohjilla tyypillisesti
esiintyviin  kaspianpolyyppiyhdyskuntiin. Paapiirteiltadn  lajisto on  eteldisiin
rannikkoalueisiin verrattuna niukkaa ja se koostuu yleisistd rannikko- ja jarvilajeista.
Lajistossa ei esiinny uhanalaisia tai erityisesti suojeltavia lajeja. (Kala- ja vesitutkimus
Oy & Alleco Oy 2009a)

Paakaapelireitin kasvillisuutta kartoitettiin kesalla 2009. Kasvillisuuskartoituksissa
keskityttiin kaapelien rantautumisalueelle R&inanlahdessa ja Ilaheisiin  mataliin
vesialueisiin, koska ulompana kaapelireitit on linjattu paasaantdisesti niin syvalle, ettei
kasvillisuutta voi olettaa esiintyvan (Alleco Oy 2009). Kaapelireitin varrelta 16ytyi 33
vesikasvilajia, joista 23 kuuluu putkilokasveihin, nelj@ vesisammaliin, nelja
nakinpartaisiin ja kaksi muihin leviin. Liséksi linjan rantautumisalueella kasvoi
laikuittain heinia ja saroja, joita ei lueta vesikasveihin. Kasvillisuus oli runsainta ja
monimuotoisinta matalilla, rannanlaheisilld tutkimusaloilla. (Kala- ja vesitutkimus Oy &
Alleco Oy 2009a)

5.3 Kalasto ja kalastus

Keskeiset Idhteet: Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009. Suurhiekan
merituulipuiston vesisto-, vesiluonto- ja kalatalousvaikutusarvio; Kala- ja vesitutkimus
Oy 2012. Suurhiekan merituulipuiston ja padkaapelireitin ammattikalastusraportti
koskien vuotta 2011.

Suurhiekan alue on kalastolle ja kalastukselle merkittava. Tama on otettu hankkeessa
ja sen suunnittelussa huomioon monin tavoin, muun muassa tutkimalla ja selvittdmalla
hankkeen vaikutusalueen kalastoa ja kalastusta perusteellisesti. Selvityksia on tehty
sekda YVA-menettelya ettd vesilupahakemuksen valmistelua varten vuosina 2008 -
20009. Selvitykset kattavat kalastusselvityksia, ammattikalastustiedusteluja,
koekalastuksia, habitaattiselvityksen, kalanpoikasten Gulf-Olympia haavitsemisia seka
asiantuntijaselvityksia. Selvitykset koskevat soveltuvin osin myds suurjannitekaapelien
reitteja. Ammattikalastuskysely on laadittu (ja laaditaan) keskeytyksettd vuosittain ja
se on tdhan mennessa tehty vuosien 2008 - 2012 kalastustietoja koskien.

YVA-menettelyvaiheessa tehdyt kalastoa ja kalastusta koskevat selvitykset ja
vesilupahakemusta ja hankkeen jatkosuunnittelua varten laaditut tdydentavat
selvitykset on lueteltu kaavaselostuksen kohdassa 3 Laaditut selvitykset.
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5.3.1 Kalasto

Kalasto Suurhiekan alueella

Tehtyjen selvitysten perusteella Suurhiekan alueella esiintyvia kalalajeja ovat ahven,
meriharjus, hietatokko, harkasimppu, kiiski, kivinilkka, kuore, Peramerellda maivaksi
kutsuttu muikku, pikkutuulenkala, seipi, vaellus- ja karisiika, silakka, sayne, taimen
seka lohi. Lisaksi ammattikalastuskyselyn yhteydessa kalastajat ilmoittivat saaneensa
sivusaaliina sammen ja kampelan. Kyseiset kalat ovat kuitenkin vain satunnaisia
vierailijoita alueella. Edelld mainittujen kalalajien lisdksi Perémeren alueella esiintyvia
kalalajeja ovat ainakin hauki, kuha, made, lahna, sarki, salakka, vimpa, ruutana,
isosimppu ja satunnaisesti turska (Koli 1990). Harvemmin kalastajien pyydyksiin
joutuvia Peramerelld esiintyvia lajeja ovat myds kolmipiikki, kymmenpiikki, kivisimppu,
kirjoevasimppu ja mutu (Koli 1990). Naista ainakin piikkikalat ja mutu esiintyvat
yleisind Krunnien alueella.

Koekalastuksen ja ammattikalastajien saaliiden perusteella merkittéavimpia kalalajeja
Suurhiekan alueella ovat silakka, siika, ahven, muikku ja lohi. Ei-kaupallisista
kalalajeista kiiski esiintyi runsaana koekalastuksissa. Silakan merkitys alueella korostuu
entisestdaan, silla kuteva silakka houkuttelee paikalle silakan matia sydvia siikoja ja
ahvenia. Uhanalaisuutensa vuoksi myds alueella saanndllisesti havaittava meriharjus
voidaan katsoa merkittavaksi.

Suurhiekan kalastossa esiintyy runsaasti vaelluskaloja, jotka ovat joko kutuvaelluksella
tai sydnndsvaelluksella. Osa kutuvaeltajista vaeltaa Suurhiekan ohi, kuten Ilohi ja
vaellussiika. Osa taas vaeltaa kudulle Suurhiekalle, kuten silakka. Vaelluskalojen runsas
osuus kalastosta tarkoittaa sita, ettéd alueen kalamadarissa ja lajistossa tapahtuu eri
ajankohtina suuria muutoksia.

Kalasto kaapelireitin alueella

Kalataloustarkkailuun kuuluvan kirjanpitokalastuksen saaliin perusteella kaapelireitin
alueella esiintyvat tarkeimpina vaelluskalat lohi ja siika seka muikku, silakka ja ahven.
Sarjen, mateen, lahnan, kuhan, harjuksen ja kirjolohen saaliit muodostivat ainoastaan
2,9 % meri- ja jokisuualueen kirjanpidon kokonaissaaliista (Lovikka ym. 2006).

Kalojen kutualueet Suurhiekan alueella

Ammattikalastusselvityksen perusteella Suurhiekan alueella kutevat ainakin seuraavat
kalalajit: silakka, karisiika, muikku, pikkutuulenkala, meriharjus ja ahven. Erityisesti
Suurhiekka tunnetaan tarkedna silakan lisdéantymisalueena. Vastakuoriutuneiden
poikasten kartoituksessa havaittiin silakan, karisiian ja muikun liséksi kuoreen ja tokon
poikasia (Haikonen & Tolonen 2009). Sen sijaan ahvenen osalta Suurhiekka lienee
[dhinnad sydnndsalue. Alueelta ei havaittu poikastutkimuksissa ahvenen poikasia, eika
myo6skaan koeverkkokalastuksissa nuoria ikaluokkia.

Tarkeimmat silakan kutualueet alueella ovat Ulko-Pallonen, Pohjoiskivikko ja Kmatala.
Samat alueet ovat myds karisiian ja muikun kutualueita. Pienimuotoisempia kutualueita
sijaitsee ympari Suurhiekan suunnittelualuetta, myds l|3djitysalue 1:n ymparistdssa
Ulkokrunnin eteldpuolella sijaitsevilla matalikoilla (Kuva 13). Pikkutuulenkalan kutualue
sijaitsee alueen ammattikalastajan mukaan Pohjoiskivikon pohjoispuolella.

Uhanalaisia meriharjuksia havaitaan alueella silloin talldin. Ammattikalastajien mukaan
meriharjus kutee sekd Ulko-Pallosella ettda Pohjoiskivikolla (Haikonen ym. 2009).
Molemmilta alueilta 16ytyy my6és meriharjuksen kudulle sopivaa habitaattia (Haikonen &
Tolonen 2009).
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Silakan kutu ajoittuu Suurhiekalla kesa-elokuulle painottuen kesa-heinakuulle.
Varsinainen padkutu tapahtuu kalastajien mukaan juhannuksen molemmin puolin.
Karisiian ja muikun kutu tapahtuu kalastajien mukaan loka-marraskuussa. Uhanalainen
meriharjus kutee kevaalla toukokuun loppupuolella.
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Kuva 13. Kalojen kutualueet ammattikalastajilta saadun tiedon perusteella (Haikonen ym. 2009)

Vastakuoriutuneiden poikasten kartoituksessa havaittiin, ettd siianpoikaset keskittyvat
ainoastaan Ulko-Pallosen ja Pohjoiskivikon alueelle (Haikonen & Tolonen 2009).
Muikun- ja silakanpoikasia sen sijaan saatiin saaliiksi Ulko-Pallosen ja Pohjoiskivikon
lisdksi myods varsinaisen Suurhiekan alueelta (Kuva 14 ja Kuva 15).

Suurhiekalla havaitut siian ja muikun poikastiheydet olivat alhaisempia kuin vastaavalla
menetelmalld saadut tiheydet Kemin ja Pyhadjoen edustalla. Sen sijaan silakan osalta
tiheydet olivat suurempia aikaisesta tutkimusajankohdasta huolimatta (Haikonen &
Tolonen 2009).

Silakan on havaittu vaeltavan kuoriutumisen jalkeen rannan tuntumaan, kun ne
saavuttavat yli 10 mm koon (Urho & Hilden 1990). Kertaalleen tehdysta selvityksesta
johtuen, ei ole selvda, mikd Suurhiekan matalikon merkitys silakanpoikasalueena on
mydhemmin kesalla. Vaeltavatko silakanpoikaset kenties mydhemmin rannikolle, jossa
ne saavuttaisivat nopeamman kasvun lampimammassa vedessa.
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Kuva 14. Gulf-vetolinjat Suurhiekan alueella kevéat-kesélld 2009. Pohjoiskivikolla ja Ulko-
Pallosella tehtiin myds havaintoja, joissa tuli saaliiksi muikun- ja siianpoikasia. (Kala- ja
vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009: Suurhiekan merituulipuiston vesisté-, vesiluonto- ja
kalatalousvaikutusarvio. Kala- ja vesimonisteita nro 7.)
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Kuva 15. Silakanpoikaskartoituksen Gulf-vetolinjat kesélld 2009. (Kala- ja vesitutkimus Oy &
Alleco Oy 2009: Suurhiekan merituulipuiston vesisté-, vesiluonto- ja kalatalousvaikutusarvio.
Kala- ja vesimonisteita nro 7.)

Kalojen kutualueet kaapelireitilla

Kaapelireitin alueella sijaitsee ammattikalastajien mukaan silakan, siian, muikun,
meriharjuksen ja ahvenen kutualueita (Kuva 16). Silakka kutee mm. Selkamatalan
alueella sekd Rysakarilla ja Kuhalla, mutta myds lahempé&na rannikkoa. Samoilla alueilla
on myds karisiian ja muikun kutualueita. Lahempana rannikkoa on tarkeitéd muikun ja
karisiian kutualueita (Kuva 16). Tarkeat muikun kutualueet sijoittuvat 2-10 m:n
syvyisille merenpuoleisille kivikkopohjille mm. Kriisin, Satakarin, Royttan, Juustokallan
ja Peuran lénsipuolelle. Muikun kutu ajoittuu yleensa lokakuun loppupuolelle.

Réyttéan, Satakarin ja Kriisin lansirannalle sijoittuvat mahdolliset meriharjuksen
kutualueet tulivat vuotta 2008 koskevassa ammattikalastustiedustelussa ensimmaista
kertaa ilmi (Haikonen ym. 2009).



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 39 (94)

6.5.2014

% Alue 3
(S Yo T
Jortsine (\\ \_\\\
S, D g s :
P_(‘\i\_ |
@)
) ;

() Silakan kutualue
P '
() Maivan kutualue
() Siian kutualue
Meriharjuksen kutualue i
Ahvenen kutualue ) < o

Kuva 16. Ammattikalastajien ilmoittamat kalojen kutualueet itdiselléd kaapelireitilld. (Kala- ja
vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009: Suurhiekan merituulipuiston vesisté-, vesiluonto- ja
kalatalousvaikutusarvio. Kala- ja vesimonisteita nro 7.)

Kalojen vaellukset

Peramereen laskevien jokien lohen poikaset vaeltavat mereen toukokuun lopun ja
heindkuun alun valisena aikana (Haikonen ym. 2005, Jutila ym. 2005). Vaelluksen
alkuvaiheessa vaelluspoikasten eli smolttien tullessa mereen, on tavallista etta
meriveden |Idmpdtila on alhainen ja sielléd on viela jaalauttoja (Jutila ym. 2005). Ikosen
(2006) mukaan Peramerelld lohen poikasten vaellus kohti eteldaa tapahtuu pitkin
rannikkoa, joko Suomen tai Ruotsin puolella, missa merivesi lampenee ulappa-
alueeseen verrattuna nopeammin rannikon mataluudesta johtuen.

Vaellus Suurhiekan leveydelld tapahtuu luultavasti kesdakuun ja elokuun valisena
aikana. Talldin lohen poikaset sydvat aktiivisesti kayttden ravintonaan veden pinnassa
olevia hydnteisia tai pienia kaloja. Pintahydnteisten kayttdminen ravinnoksi viittaa
siihen, etta vaellus tapahtuisi ldhempéna rantaa kuin Suurhiekalla. Toisaalta post-
smoltit siirtyvat meressa nopeasti kalanpoikasravintoon, joten ne voisivat sydnnéstaa
myo6s Suurhiekan alueella esimerkiksi siian- ja silakanpoikasia.

Aikuisten lohien vaellus takaisin synnyinjokeen tapahtuu lampimassa vesikerroksessa
pinnan tuntumassa, 2-3 m:n syvyydessa (Karlsson ym. 1999). Vaelluksen on havaittu
tapahtuvan rannikon myotadisesti kapealla alueella (Westerberg ym. 1999).
Vaellusreiteissa on vaihteluja vuosien valilla, ja vaellusta saatelevat veden lampétila
seka vallitsevat tuulet (Westerberg ym. 1999). Yleensd lohet vaeltavat Peramerella
matalampaa ja siten myds nopeammin ldmpenevaa Suomen puoleista rannikkoa pitkin.
Vaellusta tapahtuu kuitenkin myds Ruotsin rannikolla, mikali sielld on lampimampaa
vettd (Westerberg ym. 1999). Heikolla tuulella tai pohjoistuulella lohien on havaittu
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siirtyvan ulommaksi Suomen rannikosta (Westerberg ym. 1999). Ollessaan
kutuvaelluksella, lohi ei syd enaa Perameressd, kun taas meritaimen kayttaa
Suurhiekkaa syénndsalueenaan (Haikonen ym. 2008).

Peramerelld kutuvaelluksella olevia lohia tavataan toukokuusta alkaen. Pdavaellus
tapahtuu kesdkuun aikana, mutta merkittavaa vaellusta on vield heina- ja elokuussa
(Niva 2001, Siira ym. 2008). Lohia saadaan saaliiksi meresta vahaisia maaria viela
syyskuussa siiankalastuksen yhteydessa (Siira ym. 2008).

Lohta pyydetddn Suurhiekan alueella sen kutuvaelluksen aikana. Suurhiekalla
kutuvaellus ajoittuu ammattikalastajien saalistietojen perusteella toukokuun lopusta
elokuun alkupuolelle, paavaelluksen ollessa kesakuussa.

Suurhiekalla esiintyy kutuvaelluksella olevaa vaellussiikaa, joka ei syd alueella. Lisdksi
Suurhiekan alueella esiintyy ympari vuoden vaellussiikaa, joka ulottaa merivaelluksensa
Perameren alueelle. Vaellussiian kutuvaellus kohti lisaéantymisjokia tapahtuu
Suurhiekan alueella elokuun lopun ja lokakuun alun vélisend aikana (Haikonen ym.
2008). Merivaelluksella olevat vaellussiiat ruokailevat padosin matalilla karikoilla, kuten
Pohjoiskivikolla ja Ulko-Pallosella. Suurhiekalle keskittyy lisdksi siikoja sydmaan silakan
matia. Planktonia sy6vat kalalajit, kuten mm. muikku tekevat ravintokohteensa perassa
vertikaalisia vaelluksia. Eldinplanktonin vaellus liittyy valoon, jolloin paivalla
elainplankton vaeltaa syvemmalle ja y6lld taas pinnempaan. Eldinplanktonin
vertikaalivaellukset liittyvat voimakkaasti kalojen aiheuttamaan predaatioon.

5.3.2 Kalastus

Selvitysten perusteella Suurhiekka on merkittdva ammattikalastusalue, jossa ainakin
16 ammattikalastajaa harjoittaa kalastusta. Kalastuksen pyyntiponnistus vuonna 2011
jakautui eri pyyntivalineille pyyntiyksikdittdin seuraavasti: karisiikaverkko (43 420),
pohjaverkko (97 552), lohirysa (180), siikarysa (540), pinta-/ valivesitrooli (54) ja
pohjatrooli (185 pyydysyksikkda). Pyydysyksikké = pyyntipaivat x pyydysten
lukumaara.

Verkkokalastus on painottunut alueen reunoilla oleville matalikoille: Pohjoiskivikolle,
Ulko-Palloselle sekd K-matalaan. Myds Ulko-Krunnin eteldpuolella olevalla matalikolla
harjoitetaan runsaasti verkkokalastusta (Kuva 17). Troolausreitit kulkevat lahinna
Suurhiekan ita- ja pohjoispuolella. Rysat sijoittuvat paaasiassa Ulko-Pallosen ja Pohjois-
Kivikon ymparistéén (Kuva 18).

Vuonna 2011 Suurhiekan alueelta (alue 1) saatiin noin 95000 kg saalista.
Silakkasaaliin osuus tasta oli 66 % (62 695 kg), josta valtaosa saatiin touko- ja
kesdkuun aikana. Kari- ja vaellussiian osuus kokonaissaaliista Suurhiekan alueella ol
19 % (18 095 kg). Muita saalislajeja olivat muikku (6 %, 5 400 kg), lohi (5 %, 4 500
kg) ja ahven (4 %, 3 574 kg). Alueella saatiin myds jonkun verran taimenta seka
yksittdisia meriharjuksia.

Suurhiekan kalastus perustuu silakan kutuun, silla alueen tarkeat saalislajit siika ja
ahven hakeutuvat sydmaan silakan matia. Padosa kalasaaliista pyydetaankin silakan
kudun aikaan kesa- ja heindkuun aikana. Kalastus jatkuu vieléd elokuussa
pienimuotoisempana, syyskuussa pyynti on jo hyvin vahdistd ja loppuu kokonaan.
(Haikonen ym. 2009)
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Kuva 17. Verkkokalastusalueet ja verkkokalastajien mdadrat Suurhiekan alueella (Alue 1) ja
tuulivoimapuiston mahdollisella vaikutusalueella (Alue 2) vuonna 2011 (Kuva: Kala- ja
vesitutkimus Oy 2012).
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Kuva 18. Troolauslinjat ja rysien paikat Suurhiekan alueella (Alue 1) ja tuulivoimapuiston
mahdollisella vaikutusalueella (Alue 2) vuonna 2011 (Kuva: Kala- ja vesitutkimus Oy 2012).
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Kaapelireitin varrella kalasti ammatikseen ainakin 4 ammattikalastajaa. Alueella vuonna
2011 kaytettyja pyyntivalineitd olivat muikku/silakkaverkko (550), karisiikaverkko
(10 400), pohjaverkko (11 030), pintaverkko (1 350), lohirysa (175), siikarysa (730),
muikku-/silakkarysa (159), pinta-/valivesitrooli (81), pohjatrooli (184) ja nuotta (10
pyydysyksikkda). Rysakalastus, troolaus seka nuottaus keskittyivat lahelle rannikkoa.
Verkkokalastus tapahtui avomerialueella sijaitsevien matalikkojen laheisyydessd,
Selkaleton alueella seka rannikon tuntumassa.

Kaapelireitin alueen kokonaissaalis vuonna 2011 oli 23 630 kg. Suurin osa saaliista
muodostui muikusta (8 700 kg), silakasta (8 500 kg), karisiiasta (2 070 kg) ja lohesta
(1400 kg). Lisaksi alueelta saatiin ahventa (750 kg), vaellussiikaa (580 kg), haukea
(550 kg), sarkea (400 kg), taimenta (330 kg) ja madetta (140 kg) seka vahaisia
maaria lahnaa.

Ammattikalastus

Suurhiekan merituulipuiston vesilupahakemusta varten on tehty raportti Suurhiekan
kalastuksen yhteiskunnallisesta merkityksesta (Oikarinen 2009).

Suurhiekan alue on koko Suomen puoleisen Perameren merkittdvimpia
ammattikalastusalueita. Alueella kalastaa noin 15 ammattikalastajaa, joista suurin osa
on taysin ammattikalastuksesta elavia. Suurhiekan saaliin arvo oli vuonna 2008 runsaat
160 tuhatta euroa, josta siian osuus runsaat puolet. Muita merkittavia saalislajeja ovat
mm. silakka ja ahven, joka on runsastunut nopeasti viime vuosina. Suurhiekan alueella
on ratkaisevan tarkea merkitys noin kymmenen ammattikalastajan elinkeinon
harjoittamisen kannalta, joten alueella on myds tydllistava vaikutus. Suurhiekka on
ldhes yksinomaan ammattikalastusalue, virkistys- tai kotitarvekalastusta ei siella
juurikaan harjoiteta.

Myds suunniteltujen sahkénsiirtoreittien I[aheisyydessa harjoitetaan monipuolista
ammattikalastusta. Sahkdnsiirtolinjausten saaliit ovat selvasti vahaisemmat, kuin mita
varsinaisen Suurhiekan matalikon, mutta yksittaisille kalastajille alueet ovat hyvin
tarkeita. Siirtoreitit kulkevat myds tarkeiden kotitarve- ja virkistyskalastusalueiden lapi.
Erityisesti Karsikon edusta ja Haukiputaan - Iin rannikkoseutu ovat tunnettuja vapaa-
ajankalastusalueita. Vapaa-ajan kalastuksella, erityisesti kotitarvekalastuksella, on
Peramerelld pitkdt perinteet. Rannikon asukkaat kokevat kalastuksen tdrkedksi
harrastusmahdollisuudeksi.

Kalanjalostus on merkittéava elinkeino Perameren rannikolla. Suurhiekan alueella ja
sahkdnsiirtoreiteilld kalastavat kalastajat markkinoivat saaliinsa paaosin rannikon
kalaliikkeisiin, josta kala paatyy markkinoille jalostettuna tai pyo6reana
(kasittelemattémana). Kalakaupassa luonnonkalan osuus kokonaisvolyymista on
vahdinen, mutta jalostusyrittdjat pitdvat luonnonkalaa térkedna osana valikoimaansa.
Luonnon kala on jalostuksessa toisaalta palvelutuote, joka laajentaa yrittajan
valikoimaa, toisaalta luonnonkala tuo kalakaupalle lisaarvoa.

Kalastus ei enaa nykymittakaavassa ole kovin merkittava tydllistaja tai verotulojen
maksaja edes perinteisissa ammattikalastuskunnissa. Taloudellisten arvojen ja vapaa-
ajan kalastuksen ohella kalastuksen arvo lepda myds perinteen varassa. Satamasta
haettu tuore kala on monelle rannikon asukkaalle olennainen osa kesdista viikonloppua.
Kalasatamat ja vanhat kalastustukikohdat ovat muuttuneet monin paikoin
matkailukohteiksi, joissa vierailee paljon ihmisia.

Pohjoisen Perameren rannikon ammattikalastus on vahentynyt voimakkaasti viimeisen
parinkymmenen vuoden aikana. Koska kalastajien keski-ikd on korkea, niin sama
kehitys tulee jatkumaan edelleen, mutta kalastuksessa on myds mahdollisuuksia.
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Erityisesti ahvenkantojen runsastuminen ja siian arvostuksen nousu ovat tekijoita,
jotka mahdollistavat kalastuksen kehittamisen. On kuitenkin paljon
epavarmuustekijoita, suurimpana hyljekantojen kasvu, jotka tekevat
rannikkokalastuksen kehityksen ennakoinnin vaikeaksi. Troolikalastuksen osalta
nayttad talla hetkellda silta, ettd silakan rehukalastus voi jopa loppua pohjoiselta
Peramerelta kokonaan, ellei alueelle tule nopeasti uusia yrittéjia. Sen sijaan muikun
troolikalastus tulee jatkumaan alueella myds tulevaisuudessa.

Kotitarve- ja vapaa-ajan kalastus

Pitkien valimatkojen takia Suurhiekan alue on ldhes yksinomaan ammattikalastusalue,
virkistys- tai kotitarvekalastusta ei siella juurikaan harjoiteta (Oikarinen 2009).
Ammattikalastajien arvion mukaan alueella kdy 10-20 venekuntaa harjoittamassa
kotitarvekalastusta, |dhinna ahvenen ja siian pyyntia (Oikarinen & Kurkela 2007).
Suurhiekan alueen virkistyskayttd ei myoskaan todenndkdisesti tule lisaantymaan
nykytilanteesta. Tahdn on syyna alueen sijainti avomerelld kaukana rannikosta.
Kotitarvekalastus vahenee vadhitellen ja tdhan soveltuvia hyvia alueita [6ytyy
[dhempaakin rannikkoa. Muulle virkistyskalastukselle Suurhiekka ei ole millaén muotoa
kilnnostava kohde. Vetouistelijoita tai muita urheilukalastajia ei alueella ole havaittu
lainkaan.

Haukiputaan - Iin edusta kokonaisuudessaan on merkittdvaa vapaa-ajankalastusaluetta
(Oikarinen 2009). Esimerkiksi vuonna 2005 lunastettiin kalastustiedustelun mukaan Iin
edustalle kalastuslupia hieman alle 1000 ruokakunnalle (Lovikka ym. 2006).
Vaelluskalojen pyynti on monelle iildiselle tdarkea toimeentulon lisd. Tarkeimmat
vaelluskalojen pyyntipaikat sijaitsevat kuitenkin kaapelilinjauksesta pohjoiseen. Etela-
ja Pohjois-Iin kalastuskuntien yhtendislupa-alueet ovat laajat, sisaltden merialueella
Etela- ja Pohjois-Iin kalastuskuntien vesialueiden lisdksi metsahallituksen vesialueet
Kutissa, Roytéssa ja Kriisin-Ymmyrkaisessa. Eniten kalastajat pyysivat solmuvaliltaan
41-55 millimetrin verkoilla, joilla saatiin lahinna siikaa seka siika-/lohirysilla tai
loukuilla. Myds harvoja lohiverkkoja kaytettiin runsaasti. Passiivisten pyyntivalineiden
lisdksi merialueella kalastettiin jonkun verran myos aktiivisilla valineilla. Saaliiksi saatiin
eniten lohta (27 %), ahventa (23 %) ja siikaa (17 %). Muita merkittavia saaliskaloja
olivat muikku (yli 10 %) ja hauki (alle 10 %). Vahdisempia saaliskaloja olivat
sarkikalat, silakka, made ja taimen (Lovikka ym. 2006).

Kalanviljely ja kalojen istutukset

Suurhiekan suunnittelualueelle ei tehda kalojen istutuksia. Alueen taloudellisesti
merkittavat ja sielld kutevat kalalajit silakka, muikku, karisiika ja ahven eivat ole
istutettavia kalalajeja. Sen sijaan muualle tehtavat Ilohi, meritaimen ja
vaellussiikaistutukset heijastuvat myds Suurhiekan alueella syénndstaviin ja ohi
vaeltaviin kalamaariin.

Sekd Kemin ettd Iin edustalle tehddaan runsaasti istutuksia. Paaistutuslajit ovat
vaellussiika, lohi ja meritaimen.

Suurhiekan suunnittelualueella tai kaapelireittien vaikutusalueella ei harjoiteta
kalanviljelya.
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6 Vaikutusten arviointi

6.1 Yleista vaikutusten arvioinnista

Maankayttdé- ja rakennuslain (MRL 9 §) mukaan: "Kaavan tulee perustua riittaviin
tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettava
eri vaihtoehtojen toteuttamisen ymparistévaikutukset, mukaan lukien
yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on
tehtdva koko silté alueelta, jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia
vaikutuksia.”

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi tehdaan YVA- ja vesilupamenettelyjen yhteydessa
laadittujen selvitysten ja suunnitelmien perusteella (ks. kaavaselostuksen kohta 3).
Koska Suurhiekan merituulipuistohankkeesta on YVA- ja vesilupamenettelyjen
vhteydessa laadittu erittdin kattavat selvitykset, pyritddn tdssa kaavaselostuksessa
padasiassa tuomaan esiin tieto tehdyista selvityksista ja esittamaan tiivis yhteenveto
selvitysten tuloksista. Lisdksi on huomion arvoista, etta YVA-menettelyn yhteydessa on
arvioitu ja YVA-selostuksessa esitetty myds muita kuin tdssa luvussa kasiteltyja
vaikutuksia.

Hankkeen YVA-menettelyn jalkeen tuulivoimaloiden enimmaiskokonaiskorkeudeksi on
tarkentunut 180 metrid. YVA:n tarkasteluissa ja tehdyissa mallinnuksissa voimaloiden
kokonaiskorkeus oli enintdan 166 metria. Tuulivoimaloiden korkeudella on merkitysta
[dhinnéd maisema-, melu- ja varjovaikutusten kannalta. 14 metrin ero voimaloiden
kokonaiskorkeudessa ei kuitenkaan ole vaikutusten arvioinnin nakdékulmasta
merkitsevd, koska Suurhiekka sijoittuu kauas rannikosta (noin 25 kilometrid) ja
[dhimmat rakennukset sijaitsevat etaalléa merituulipuistosta (Selkdleton ja Ulkokrunnin
kalamajat noin 6-10 kilometrin etdisyydelld). Tuulivoimaloiden ollessa kyseessa, on 14
metrin korkeusero kyseisen kokoluokan rakennelmissa suhteellisen pieni ja eika
kaytéanndssa silmin havaittavissa. (Ks. kohdat 6.9.1, 6.11.1 ja 6.11.2)

6.2 Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jdlkeisesta tietojen
taydentymisesta

Suurhiekan merituulipuistohankkeen YVA-menettely toteutettiin 2007 - 2009 valisena
aikana ja se paattyi Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen 24.8.2009 antamaan
YVA-selostusta koskevaan lausuntoon. YVA-selostuksesta annetun lausunnon mukaan
ymparistokeskus pitda arviointiselostusta kautta linjan analyyttisena, laadukkaana ja
tietopohjaltaan vankkana. Ymparistokeskus pitaa arviointiselostusta padosin riittdvana,
mutta tuo esiin joitakin tarkennustarpeita lupahakemusvaiheessa selvitettavaksi.

Hankkeesta vastaava on tarkentanut tietoja lisaselvityksillda ja -tutkimuksilla kesalla
2009. Ymparistokeskuksen lausunnon johtopaatoksiin kootut tarkennustarpeet ja
hankevastaavan teettdmien lisdselvitysten vastaavuus ja/tai hankevastaavan vastaus
tarkennustarpeeseen on esitetty taulukossa (Taulukko 1), joka on ote Suurhiekan
merituulipuiston vesilupahakemuksen hankesuunnitelmasta (Suurhiekka Offshore Oy
2009). Hankkeen vesilupavaiheessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on todennut, etta
selvitysten ja tutkimusten taydennykset on tehty riittavalla tavalla.
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Taulukko 1. Suurhiekka -hankkeen YVA-selostuksesta annetun lausunnon keskeiset
tarkennustarpeet ja tarvetta vastaava lisdselvitys (Suurhiekka Offshore Oy 2009).

YVA-selostuslausunnossa johtopaatoksissa
esitetty tarkennustarve

Tarvetta vastaava selvitys / Yhtion vastaus

Vaikutuksia muikulle ja sen kalastukselle tulee
tarkentaa, samoin on tuotava lisdvaloa I3jitysalueiden
vaikutuksiin kalojen kutuun  ja kalastukseen.
Kaapelireitit kulkisivat Suurhiekan itaosan
troolausalueen 1api, mika vaikuttaisi
ammattikalastukseen. Vaikutuksia kalastukselle tulee
tésmentdd Iluvanhakuvaiheessa kun on tiedossa
merikaapeleiden sijoittamisratkaisu.

Kala- ja vesitutkimus Oy:n kesalla 2009 suorittamissa
tutkimuksissa ja tekemissa selvityksissa (useita)
kasitellaan muun ohella vieressa mainittuihin
tarkennustarpeisiin liittyvia kysymyksia.

Lupahakemusta varten on tarvetta analysoida
pohjasedimenttien haitta-ainepitoisuuksia ja arvioida
niiden mobilisoitumisesta ravintoketjuihin.

Pohjasedimenttien haitta-ainepitoisuuksia on selvitetty
sekd FCG Planeko Oy:n ettd Kala- ja vesitutkimus Oy:n
tutkimuksissa kesdan 2009 aikana. Naytteissa ei
paasaantdisesti (odotusten mukaisesti) esiintynyt
kohonneita  haitta-ainepitoisuuksia.  Vaikutuksia  on
tarpeellisilta osin kasitelty Kala- ja vesitutkimus Oy:n
vesisto- ja kalasto vaikutusarviossa seka
vesilupahakemuksen hankesuunnitelmassa.

Puutteena on, ettei pohjaeldinmenetysten merkitysta
kalastolle ole arvioitu.

Pohjaeldinmenetysten vaikutusta on arvioitu Kala- ja
vesitutkimus Oy:n vesisté- ja kalasto vaikutusarviossa
seka vesilupahakemuksen hankesuunnitelmassa.

Rakentamisen aikaista melua on syyta tarkastella viela
tarkemmin luvanhakuvaiheessa.

Rakentamisen aikaisesta melusta on teetetty lisdselvitys
AF-Ingemansson AB:lla.

Toiminnan lopettamisen jalkeen tuulipuistosta jaisi
jaljelle merenpohjaan haudatut kaapelit ja osia
perustuksista. Metallit kierratettaisiin. Tietoja on
tarvetta tarkentaa luvanhakuvaiheessa, jolloin
hanketiedot ja mm. tuulipuiston perustamistapa on
selvinnyt.

Tietoja perustuksista ja kaapeleista on tarkennettu
lupahakemuksessa. Yhtid pitdytyy YVA-selostuksessa
esitettyyn siitd, ettd perustukset ja kaapelit jatetdan
ensisijaisesti paikoilleen merenpohjaan. Muut laitteet ja
rakennelmat purettaisiin kierratettavaksi. Asian lopullinen
ratkaisu on Yhtién kasityksen mukaan
tarkoituksenmukaisinta tehda vasta kaytdsta poistamisen
yhteydessd, josta voidaan tehda erillinen lupahakemus.

Eri tuulipuistohankkeiden sahkdnsiirron
yhdistdmismahdollisuutta ja siitd saatavaa synergiaetua
vaikutuksineen on tarkasteltava luvanhakuvaiheessa.

Eri tuulipuistohankkeiden yhteinen sahkdnsiirtoratkaisu on
Yhtién etujen mukaista ja Yhtidé on toiminut aloitteellisesti
ja aktiivisesti Fingrid Oyj:n ja muiden osapuolten kesken
kaydyissa neuvotteluissa yhteisratkaisuasiassa.

Toisaalla YVA-selostuslausunnossa esitetty
tarkennustarve

Tarvetta vastaava selvitys / Yhtion vastaus

Tuulivoimaloiden vaikutuksia jadolosuhteisiin ei ole YVA-
selostuksessa arvioitu. Luvanhakuvaiheessa asiaa tulee
tarkentaa.

Karna Research and Consultingin laatimassa selvityksessa
on perustusten mitoitusta varten tarkasteltu seka
tuulipuistoon kohdistuvia jaakuormia ettd tuulipuiston
vaikutuksia alueen jaiden liikkeisiin. Tuomo Ka&rnan
24.9.2009 antaman asiantuntijalausunnon  mukaan
tuulivoimalaitosten perustusrakenteet tulevat toimimaan
jaakenttaa stabiloivina elementteina. Jadkenttaa
stabiloivan vaikutuksen ei arvioida ulottuvan
tuulipuistoalueen ulkopuolelle.

Selostuksessa mainitaan, etta kaapelin
rantautumisalueella tulisi vielda selvittéda tarkemmin
vesikasvillisuuslajisto niin, ettei ruoppauksilla tuhota
uhanalaisten lajien esiintymisalueita.
Yhteysviranomainen ndkee tdman tarpeelliseksi.

Kaapelien rantautumisalueiden vesikasvillisuutta on
selvitetty tarkemmin kesalla 2009 Alleco Oy:n toimesta.

Lausunnon kannanotot haitallisten vaikutusten
ehkdisemistad ja lieventamista koskevista toimista

Hankkeen haitallisten vaikutusten ehkdisemista ja
lieventéamistd on kasitelty YVA-selostuksen lisaksi ja
tietyilta osin tarkennetusti vesilupahakemuksen
hankesuunnitelmassa.
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6.3 Vaikutukset vesistoon

Keskeiset ldhteet: Péyry Energy Oy 2009. Suurhiekan merituulipuisto ja sdhkénsiirron
reittivaihtoehdot, ympéaristévaikutusten arviointiselostus; Kala- ja vesitutkimus Oy &
Alleco Oy 2009a. Suurhiekan  merituulipuiston  vesistbé-, vesiluonto- ja
kalatalousvaikutusarvio.

Suurhiekka -hankkeen vaikutusalueen vesiston nykytilaa ja hankkeen vaikutuksia
siihen on selvitetty monin tavoin YVA- ja vesilupamenettelyiden aikana.
Vesilupahakemusta varten on laadittu YVA-selostuksen vaikutusarviota taydentdva ja
paivittéava arvio hankkeen vaikutuksista vesistoon.

Yhteenvetona ja johtopaatdksinad voidaan todeta, ettd hankkeen vesistévaikutukset
keskittyvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka on arvioitu merkittdviksi johtuen
vesistotdiden laajuudesta. Tuulipuiston kdytén aikaiset vaikutukset ovat selvasti
vahdaisemmat. Rakentamisen aikaisille vesistdvaikutuksille on leimaa antavaa se, etta
haitat ovat paikallisia ja suurimmalta osin ohimenevia. Pysyvia muutoksia aiheutuu
[dhinna tuulivoimalaitosten perustusten pystyttdmisesta. Tuulivoimapuiston kaytén
aikana olosuhteet merialueella palautuvat vahitellen normaaliin luonnontilaan ja
perustukset voivat jopa luoda uutta elinymparistéa vesielidille.

6.3.1 Vaikutukset tuulipuiston alueella

Vesistétdiden aikana aiheutuu veden sameuden ja sedimentaation lisdantymista. Haitat
syntyvat |ahinnd ruoppauksista ja [&jityksistd. Muutokset vedenlaadussa ovat
useimmiten lyhytaikaisia ja paikallisia varsinkin Suurhiekan alueella, jossa merenpohja
on pintaosiltaan paaasiassa hiekkaa ja hienoa hiekkaa. Oletettavasti ruoppauksesta
syntyva merkittdvd sameusvaikutus ulottuu vain tydkohteiden valittdmaan
ldheisyyteen. Koska lajitettavat massat ovat padasiassa hiekkaa ja hienoa hiekkaa,
rajoittuu kiintoaineen leviadminen lajitysalueiden lahiymparistéon. (Kala- ja vesitutkimus
Oy 2009a)

Ruopattavien ja I3jitettdvien massojen koostumuksen (hiekka/hieno hiekka) takia
massoista ei odoteta vapautuvan ravinteita merkittavasti, eikda vesistotéilla uskota
olevan merkittavia vaikutuksia mydskaan alueen happitilanteeseen. Ruoppausmassoista
otettujen naytteiden haitta-ainepitoisuudet ovat olleet alhaisia. Vesistétéiden ei siten
katsota lisdavan merkittavasti haitta-aineiden vapautumista ravintoketjuun. (Kala- ja
vesitutkimus Oy 2009a)

Tuulivoimapuistoa rakennettaessa meren pohja ja siind eldava pohjaeldaimistd seka
mahdollinen kasvillisuus tuhoutuvat pysyvasti tuulivoimaloiden perustusten alueelta ja
vdliaikaisesti ruoppaus- ja lajitysalueilta. Suurhiekan tuulivoimalapuistossa pysyvasti
perustusten alle jadvan alueen pinta-alan on arvioitu olevan noin 11 ha (0,2 %
tuulivoimapuistoalueen pinta-alasta). On kuitenkin huomion arvoista, ettéd Suurhiekalla
kasvillisuus  keskittyy  tuulivoimapuistoalueen  ulkopuolelle  Ulko-Pallosen ja
Pohjoiskivikon matalikoille, joita lahimmat tuulivoimalat sijaitsevat noin kahden
kilometrin etadisyydella. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009a)

Tuulipuiston kaytoén aikaiset vaikutukset liittyvat Iahinna tuulivoimaloiden aiheuttamaan
meluun/varahtelyyn seka valaistuksessa ja varjoisuudessa tapahtuneisiin muutoksiin.
Lisdksi perustusten alle menetetty habitaatti ja perustusten ymparille syntyva uusi
habitaatti aiheuttavat muutoksia ymparistéssa. Tuulivoimaloiden kaytdsta ei synny
varsinaisia paastdja. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009a)

Tuulivoimapuiston vaikutukset virtauksiin ja aallonmuodostukseen ovat niin pienia, ettei
niiden ole arvioitu ulottuvan tuulipuiston ulkopuolisille alueille. Kaiken kaikkiaan on
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hyvin todenndakoistd, etta Suurhiekan merituulipuiston vaikutukset alueen virtauksiin ja
aallokkoisuuteen  jaavat pieniksi.  Tuulipuistoalueella  paikallisesti  virtausten
pieneneminen ja aallokkoisuuden vaheneminen saattaa kuitenkin luoda suojaisampia
elinymparistdja perustusten valittdmaan Ilaheisyyteen, johon myds riuttaefekti
perustuu. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009a)

Riuttaefektiin vaikuttavat perustusten materiaali ja rakenne. Suurhiekan alueella
tuulivoimaloiden perustusten myo6td alueelle syntyy noin 11 ha kovia pintoja, jotka
voivat toimia levien kasvualustana muuten kasvittomalla hiekkapohjalla. Keinotekoisen
riutan lajiston kehittymiseen vaikuttaa Peramerelld mm. ahtojaat ja kovat myrskyt,
jotka kuluttavat todenndkodisesti aika ajoin tuulivoimaloiden perustukset puhtaiksi.
(Kala- ja vesitutkimus Oy 2009a)

Pohjaeldinten kannalta oleellisimpana kaytdn aikaisena vaikutuksena voidaan pitaa
olosuhteiden muuttumista, joka saattaa vaikuttaa alueella esiintyvéan pohjafaunan
lajikoostumukseen. Tuulivoimaloiden perustukset, jotka toimivat leville
kiinnittymispintana, tarjoavat elinympariston myés kiinnittyville eldimille. Tasta syysta
biodiversiteetti voi monessa tapauksessa lisdaantya alueella. Sen sijaan biomassan on
samalla havaittu pienenevén. Myds pohjaeldaimilla riuttaefektiin vaikuttavat lahinna
perustusten materiaali ja rakenne. Riuttaefektin lisaksi pohjafaunan Iajiston
rakenteeseen voi vaikuttaa voimaloiden perustuksien aiheuttamat hydrodynaamiset
muutokset mm. sedimentin raekokoa muuttamalla. Tuulivoimaloiden &anien
vaikutukset pohjaelaimiin jaanevat pieniksi. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009a)

6.3.2 Vaikutukset merikaapelireitilla

Sdhkdkaapelin asentamisen vaikutuksia voidaan verrata pienehkdn ruoppaushankkeen
vesistdvaikutuksiin, joista tarkeimpia ovat pohjan tuhoutuminen/peittyminen,
kiintoainevaikutus (sameus) seka tyokoneista ja toimenpiteistd aiheutuva meteli.
Suurjannitekaapelireitin yhteenlaskettu pituus (mukaan lukien haarat molemmilta
merisahkdasemilta ja vaylan alitushaarat) on noin 51 km. Ojaan kaivettavien osuuksien
pituus on noin 20 kilometrid eli noin 39 % kokonaispituudesta. (Kala- ja vesitutkimus
Oy 2009a)

Kaapelireitilld kaivettavat massamaérat ovat arviolta 300 000 m*, mutta ne jakaantuvat
pitkdlle alueelle (20 km). Ta&std aiheutuen vaikutus vedenlaatuun paikallisesti on
vahdinen ja lyhytaikainen, toisaalta lievien haittojen vaikutusalue laajenee. Yleensa
tdiden aikainen havaittava sameuden levidaminen on todettu rajoittuvan muutaman
sadan metrin etdisyydelle tydkohteesta. Kaapelireitin pohjatyyppi on I|ahinna
eroosiopohjaa. Pohjan laadun ja haitta-ainetulosten perusteella voidaan olettaa, etta
kaapelireitin vaikutukset veden laatuun rajoittuvat suppealle alueelle aivan kaapeliojan
valittdtmaan laheisyyteen. Myods ravinteiden tai haitta-aineiden vapautuminen jaanee
kaapelireitilld vahaiseksi. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009a)

Merenpohjan kasvillisuus tuhoutuu kaapelin asennustdiden yhteydessa valiaikaisesti
kaapelin kaivuojan alueelta niiltéd osin, kun reitti kulkee kasvillisuuspohjien yli.
Vaikutukset kaivuojan ymparistdssa jaavat valillisiksi, lisddntyneen samennuksen ja
sedimentaation aiheuttamina. Voidaan olettaa, ettd ndma valilliset vaikutukset ovat
lyhytkestoisia ja pienialaisia ja siten vahamerkityksisia. (Kala- ja vesitutkimus Oy
2009a)

Myo6s pohjaeldimisté tuhoutuu kaapelireitin alueelta ainakin valiaikaisesti niilta osin, kun
kaapeli kaivetaan sedimentin sisdan tai muuten peitetdan. Kaapelireitin pohjaeldimistéa
ei taman hankkeen vyhteydessa tutkittu erikseen. Todennadkdisesti kaapelin
asennustdiden haittavaikutukset pohjaeldimistdén ovat valiaikaisia ja keskittyvat
kapealle kaivuojan alueelle. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009a)
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Luonnonoloissa tehtyjen havaintojen mukaan sahkdmagneettisen kentan vaikutukset
pohjaeldimiin merikaapelien laheisyydessa ovat olleet hyvin pienia tai niitda ei ole
havaittu lainkaan, joten merikaapelien sahkémagneettisen kentan vaikutukset jaanevat
Suurhiekan alueella (alle 12-15 metrin syvyydessa) vahaisiksi tai huomaamattomiksi.
Syvemmilléd pohjilla, joilla kaapeli kulkee sedimentin pinnalla, sahkdmagneettisella
sateilylla ja Idmmolla voi olla jotain vaikutuksia, mutta niiden suuruutta ei voida
Perameren luonnonolosuhteissa tehtyjen tutkimusten puutteen vuoksi paatella. (Kala-
ja vesitutkimus Oy 2009a)

6.4 Vaikutukset Suurhiekan jadolosuhteisiin

Keskeinen Idhde: Karna Research and Consulting 2009. Determination of ice loads.

Suurhiekan alueen jaaolosuhteita on selvitetty vuoden 2009 kuluessa (Karna Research
and Consulting 2009). Osana selvitysta on tarkasteltu alueen jadolosuhteiden
muuttumista Suurhiekka-hankkeen elinkaaren aikana seka hankkeen vaikutusta alueen
jadolosuhteisiin.

Suurhiekan alue on aiemmin kuulunut kiintojaan alueeseen, mutta ilmaston
muuttumisen seurauksena alue on nyt kiinto- ja ajojdiden raja-aluetta. Tulevaisuudessa
talvisin raja ajojaan ja kiintojaan valilla tulee siirtymaan kohti rannikkoa jattaen
matalikon alttiimmaksi jaakasaumien vaikutuksille. Tuulipuiston elinkaaren aikana
ilmaston muuttumisesta aiheutuva vaikutus alueen jaaolosuhteille on merkittava.
Pitkaaikaisten tilastojen perusteella alueen jaaolosuhteiden vahittdinen muutos on
kéaynnistynyt jo 1800-luvun lopulla ja kiihtynyt viime vuosikymmenina. Suurhiekka-
hankkeen merirakenteiden mitoituksessa on huomioitu ennakoidut muutokset alueen
jddolosuhteissa seuraavien sadan vuoden aikana (Karna Research and Consulting
2009).

Suurhiekan merituulipuiston perustusrakenteet tulevat toimimaan jaakenttaa
stabiloivina elementteina. Jaakenttien liikkuessa merirakenteet toimivat keinosaarten
tavoin, lisdten jadkasaumien muodostumista alueella. Jdakasaumat puolestaan
ankkuroivat ja jarruttavat laajempien, yhtendisten jadkenttien liikkumista edelleen,
rikkovat laajoja jadkenttia pienempiin osiin seka ajoittain pysayttavat laajojenkin
jaakenttien liikkeen kokonaan.

Johtuen voimaloiden valisista suurista etdisyyksista ja merirakenteiden pienista
dimensioista suhteessa niiden valisiin etdisyyksiin ei ankkuroiva vaikutus kuitenkaan ole
niin merkittdva, ettd se riittdisi kokonaan pysayttdamaan alueen lapi liikkuvat laajat
jaakentat. Liikkuvat j@édmassat paasevat hankkeen toteuttamisesta huolimatta edelleen
tunkeutumaan matalikon sisgosiin.

Hankkeella on todennakdisesti selvasti havaittava, ilmaston muutoksen vaikutuksia
hidastava vaikutus alueen jaadolosuhteisiin. Tuulipuistorakenteiden jadkenttaa
stabiloivan vaikutuksen ei arvioida ulottuvan tuulipuistoalueen ulkopuolelle.
IImastonmuutoksen vaikutus koko Perdmeren alueen jaaolosuhteisiin tulee tuulipuiston
ennakoidun kayttdajan (50 vuotta) kuluessa olemaan erittdin merkittdva. Siihen
verrattuna tuulipuiston rakentamisesta aiheutuva vaikutus alueen jaaolosuhteisiin on
todennakoisesti selvasti pienempi. (T. Karna, asiantuntijalausunto 24.9.2009,
julkaisematon)
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6.5 Vaikutukset kalastoon ja kalatalouteen

Keskeiset ldhteet: Péyry Energy Oy 2009. Suurhiekan merituulipuisto ja sdhkénsiirron
reittivaihtoehdot, ympéristévaikutusten arviointiselostus; Kala- ja vesitutkimus Oy &
Alleco Oy 2009a. Suurhiekan  merituulipuiston  vesistbé-,  vesiluonto- ja
kalatalousvaikutusarvio.

Suurhiekka -hankkeen vaikutusalueen kalaston ja kalatalouden nykytilaa ja hankkeen
vaikutuksia siihen on selvitetty monipuolisesti YVA- ja vesilupamenettelyiden aikana.
Vesilupahakemusta varten on laadittu YVA-selostuksen vaikutusarviota taydentdva ja
paivittava arvio hankkeen vaikutuksista kalastoon ja kalatalouteen.

Yhteenvetona ja johtopaatdksinad voidaan todeta, ettd kuten vesistdvaikutusten, myos
kalasto- ja kalataloudellisten vaikutusten osalta hankkeen vaikutukset keskittyvat
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka on arvioitu merkittaviksi johtuen
vesistdtdiden laajuudesta. Seka rakentamisen etta kaytdnaikaisia vaikutuksia vahentaa
merkittavasti se, ettd toteutukseen valitussa tuulipuistovaihtoehdossa (vrt. YVA:ssa
tutkitut vaihtoehdot) kalastolle tarkeat kivikkopohjaiset alueet suunnittelualueella
jatetadn rakentamatta. Myods kalastukselle tarkeita alueita on matalikon reuna-alueilla
pyritty valttdmaan tuulivoimalaitosten hakemuksen mukaisessa alustavassa
sijoitussuunnitelmassa YVA-menettelyn ja ammattikalastuskyselyn tulosten pohjalta.

6.5.1 Tuulipuiston rakentamisen ja kaytén vaikutukset kaloihin

Merkittavimpia rakentamisen aikaisia vaikutuksia kaloihin ovat d&ani/melu,
sameusvaikutus  seka habitaatin menetys  vesistotydkohteilta. Suurhiekan
tuulivoimalapuiston rakentamisen aikana melua aiheuttavat pddasiassa ruoppaus,
poraus/kairaus, perustusten taytot, lajitys sekd vesistotydokoneet. Rakentamisen
yhteydessa tehtavat rajaytykset korostaisivat melun vaikutuksia entisestdan, mutta
tehtyjen kairaus- ja luotaustutkimusten valossa tarvetta rajaytyksiin on hyvin vahan,
mahdollisesti ei lainkaan. Kaloissa on havaittu pakoreaktioita rakentamisen aikaisista
aanistd johtuen. Suurhiekan alueella taustadania ei juurikaan ole ja saarien
puuttuminen mahdollistaa &anien kulkeutumisen kauas. Toisaalta perustusten
teknisena ratkaisuna kaytetdan kasuuniperustusta, jonka rakentamisen aikaiset
aanivaikutukset ovat vahdisempia kuin paaluttamisen. Joka tapauksessa voidaan
sanoa, ettd rakennustdistéd syntyva melu tulee olemaan yksi merkittdvimmista
hairidtekijoista kalojen kannalta. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Vesistotdiden yhteydessa lisaantyva kiintoaineen sekoittuminen vesipatsaaseen saattaa
pahimmassa tapauksessa aiheuttaa varsinkin nuorten kalojen, madin ja kalanpoikasten
vahingoittumista tai jopa kuolemista. Voidaankin sanoa, ettd kiintoainevaikutus on sita
suurempi mitd enemman ruopattavissa massoissa esiintyy hienojakoisia aineksia.
Lisdantyneesta sedimentaatiosta aiheutuva riski kaloille johtuu siitd, etta
vesipatsaaseen sekoittunut kiintoaines tarttuu kalan kiduksiin ja tukahduttaa kalan
hapenottokykya. Varsinkin vastakuoriutuneet poikaset ovat herkkid, koska niilld on
suuremmat kidukset ja hapenkulutus suhteessa painoon. Jo suhteellisen alhaiset
kiintoainepitoisuudet voivat heikentaa kalan ravinnonkayttda. Vesistdtdiden aiheuttama
samennus  saattaa heikentaa myds naén avulla saalistavien kalojen
saalistustehokkuutta. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Kalojen habitaatti menetetdadn kokonaan merenpohjalta, jolle tuulivoimaloiden
perustukset sijoitetaan seka tilapadisesti alueilla, joilla tehdaan ruoppauksia. Tilapaisesti
menetettdvda alue toimii vastakuoriutuneiden mm. silakan ja muikun poikasten
habitaattina. Vaikka kalojen ravinnonkaytdn kannalta valiaikaisesti menetettavalla
habitaatilla on merkitystd, voidaan olettaa, etta paaasialliset pohjaeldimia ravinnokseen
kayttavien kalojen ruokailualueet sijaitsevat tydkohteiden ulkopuolella. Suuren osan
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Suurhiekan kalojen ravinnosta muodostaa myo6s silakan kutu. Voidaankin sanoa, etta
kalojen ravinnon kannalta merkittavampaa on, jos silakan kutu hairiintyy merkittavasti
vesistotdiden seurauksena. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Suurhiekan merituulipuiston rakentaminen vaikuttaa kalojen lisaantymisalueisiin
tuhoavasti siltd osin, kuin kutualueita jaa perustusten ja ruoppaustdiden alle.
Merkittavimmat kutualueet Ulko-Pallosella, Pohjoiskivikolla ja K-matalalla on rajattu
tuulipuistoalueen ulkopuolelle, joille sijoittuville kutualueille rakentamisen aikaiset tyot
voivat vaikuttaa kaloja karkoittavasti (melu ja sameus) tai matié@ tukahduttamalla
(lisdantynyt sedimentaatio). Jos kalat karkoittuvat kutualueilta, ei kutua tapahdu.
Kutusilakoiden taydellinen karkoittuminen on kuitenkin epatodennakdista, silla toiden
sijoittuminen vaihtelee suhteessa kutualueisiin, joita on eri puolilla Suurhiekan reunoja.
Hyvasta veden vaihtuvuudesta johtuen mydskin madin tukahtuminen lienee hyvin
epatodenndkdista. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Rakentamisen aikaiset haittavaikutukset ovat kriittisimpia, jos kalakantaa uhkaa jo
aiemmin muita uhkatekijoitd. Tallaisena voidaan kasitellda uhanalaista meriharjusta.
Meriharjuksen mahdollisia kutualueita sijaitsee Ulko-Pallosella, Pohjoiskivikolla, Pallosen
matalikolla seké Ulko-Krunnin ymparistdssa. Meriharjuksen kutu tapahtuu aikaisin
kevaalla, ja koska vesistotyot aloitetaan rakentamisen aikana Suurhiekan keskiosasta,
sdilyy etdisyys kutualueisiin  kutu- ja madin kuoriutumisajankohtana kaikille
mahdollisille kutupaikoille suurena. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Rakentamisen aikana hankkeella saattaa olla vaikutusta lohen ja meritaimenen post-
smolttien seka aikuisten meritaimenien ja siikojen ravinnonhankintaan. Vaikutus
riippuu melusta, veden samennuksen maarasta seka kalojen vaelluksesta. Myds
eldinplanktonlajistossa saattaa tapahtua muutoksia, joka voi heijastua planktonia
syOviin kaloihin kuten silakkaan ja muikkuun seka vastakuoriutuneisiin poikasiin.
Lajitysmassoista syntyva veden samennus seka tyodkohteilta kantautuva melu voi
vaikuttaa lohen ja vaellus-siian vaelluksiin seka saaliisiin. Hanke tuskin kuitenkaan
vaikuttaa lohien, meritaimenten ja vaellussiikojen kykyyn I6ytda omaan kutujokeensa.
(Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Tuulivoimapuiston kaytdn aikaisia vaikutuksia kaloille voivat teoriassa olla vesimassan
pidempi paikallaan pysyminen perustusten ymparistdssa, virtausten hidastuminen
tuulivoimalan kohdalla ja/tai ilmanpaineen muuttuminen tuulivoimalan takana.
Virtausmuutosten ei uskota muodostavan merkittavaa riskia tuulipuistoalueen kalaston
kannalta, koska vaikutus on hyvin paikallinen. Kalat menettavat habitaattejaan
tuulivoimaloiden perustusten alueelta, joka on pinta-alaltaan noin 0,2 %
tuulipuistoalueen kokonaispinta-alasta. Toisaalta perustusten alle menetetty habitaatti
korvautuu tuulivoimaloiden perustuksista syntyvélla kovalla pohjalla, jota varsinaisella
Suurhiekan matalikolla ei juurikaan ole ollut. Alueen, jolta kalat tai osa kaloista
mahdollisesti karkoittuu, esimerkiksi huonoista daniolosuhteista johtuen, voidaan myoés
katsoa olevan menetettya habitaattia. Tuulivoiman aiheuttamien aanien ja varahtelyn
vaikutuksesta kaloihin on olemassa osittain ristiriitaisia tuloksia. Tuulipuiston
perusdaanen taajuuteen ja voimakkuuteen vaikuttavat tuulen voimakkuus, turbiinien
maara ja tehokkuus sekd perustusten ominaisuudet. Melu ei rajoitu ainoastaan
tuulivoimaloiden aiheuttamaan meluun vaan Suurhiekan hairiintymattémalla alueella
lisdantyva veneliikenne kasvattaa my6s melua vedenalaisessa danimaisemassa.
Vedenalaisten danien on havaittu johtavan joko kalojen karkoittumiseen alueelta tai
suuntautumiseen aanta kohden. Nama vaikutukset voivat aiheuttaa muutoksia kalojen
vaellusreiteissa ja sydnnds- tai kutualueiden valinnassa. Tuulivoimalat aiheuttavat valo-
ja varjoefekteja roottoreiden pyodriessa. Ulkomerialueella aallot rikkovat kuitenkin
saannodllisesti veden pinnan vahentden valon ja varjon vaikutusta. On kuitenkin
havaittu, etta kalat jotka ovat pintavedessa, reagoivat roottorien lavoista syntyviin
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liikkuviin varjoihin pakenemalla kuten kalat, jotka pakenevat kaloja syévia lintuja.
Suurimmat kysymykset tuulivoimaloiden kdytén vaikutuksista kalaston osalta liittyvat
siihen, kuinka eri lajit lopulta reagoivat muuttuneisiin olosuhteisiin. (Kala- ja
vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Olemassa olevan tiedon perusteella tuulivoimapuiston kaytélla ei odoteta olevan
merkittdvaa vaikutusta kaupallisesti merkittavien kalalajien kutualueisiin, jotka
sijaitsevat paaosin tuulipuistoalueen ulkopuolella Pohjoiskivikolla ja Ulko-Pallosella seka
K-matalalla. Kaytdn aikaisten @anten ja magneettikentan hairitsevia vaikutuksia ei
kuitenkaan voida nykytiedon valossa taysin sulkea pois. Riuttaefektin myoéta alueelle
syntyy myds uutta habitaattia, josta tietyt kalalajit saattavat hyotya. Perustusten
eroosiosuojausta on myds mahdollista muokata kalojen kutualueet huomioiden, jolloin
mahdollisesti menetettyjéd kutualuetta voitaisiin  kompensoida keinotekoisesti
rakennetulla kutualustalla. Vastakuoriutuneiden poikasten elinolosuhteisiin hankkeella
saattaa olla vaikutuksia, silld tuulivoimapuistojen seurannoissa on havaittu
kalanpoikastiheyksien olevan muita alueita suurempia perustusten lahelld. (Kala- ja
vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Tuulivoimalan kaytdsta aiheutuvilla danilld ja virtaamamuutoksilla ei katsota olevan
vaikutuksia lohen ja vaellussiian vaellusreitteihin. Puuttuvan tutkimustiedon takia
esimerkiksi danten aiheuttamia muutoksia vaelluksessa ei voida kuitenkaan kokonaan
sulkea pois. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Vesiluvassa on madratty kalatalousmaksun maksamisesta kalastollisten vaikutusten
kompensoimiseksi.

6.5.2 Tuulipuiston rakentamisen ja kaytdn vaikutukset kalastukseen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kalastukseen ovat merkittdvia. Rakentamisen aikana
on mahdotonta harjoittaa kalastusta suuressa osassa Suurhiekan aluetta vesistotdista
johtuen. Kalastuksen kannalta merkittavin tekija lienee kuitenkin kalojen mahdollinen
karkoittuminen melun ja veden samennuksen takia merkittavimmilta pyyntialueilta
tuulivoimapuiston ulkopuolelta. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Tuulivoimapuiston kaytdn aikana kalastuksen kannalta merkittdvaa on kalojen
suhtautuminen muuttuneeseen habitaattiin ja tuulivoimapuiston aiheuttamiin hairidihin,
kuten meluun/varindan sekd valo- ja varjoefekteihin. Kalastusta ei kielleta
tuulivoimapuiston alueella. Troolausreittien kohdalla s@hkdnsiirtokaapeli puolestaan
suojataan ja sen yli troolaus sallitaan. Myds keskijannitekaapelit kaivetaan pohjaan
koko tuulipuiston alueella, mikd mahdollistaa kalastuksen entiseen tapaan. Teknisesti
pyyntipaikoista menetetdan ainoastaan tuulivoimaloiden perustusten alle jaavat alueet.
Merkittavimmat verkko- ja rysdkalastusalueet on jo tuulivoimapuistoa suunniteltaessa
rajattu sen ulkopuolelle. Lopullinen vaikutus kalastukseen nahdaan kuitenkin vasta, kun
tuulivoimapuisto alueelle rakennetaan. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Kalastukselle aiheutuvien haittojen kompensoinnista on maaratty vesiluvassa ja Yhtid
on jo tarkemmin sopinut korvauksista ammattikalastajien kanssa. Korvaukset kattavat
seka tuulipuiston etta paakaapelin.

6.5.3 Kaapelien asentamisen ja kayton vaikutukset kaloihin

Sdhkdkaapelin asentamisen vaikutuksia tarkeimpia ovat pohjan
tuhoutuminen/peittyminen, kiintoainevaikutus (sameus) seka tydkoneista ja
toimenpiteistd aiheutuva meteli. Eniten rakentamisen aikaisia vaikutuksia aiheuttaa
kaapeliojan kaivu alle 12 metrin vesialueilla. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy
2009a.)
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Kaapelireitin rakentamisen aikaiset vaikutukset kaloihin jaanevat vahaisiksi. Koko
kaapelin asentamiseen kuluva aika on noin kuukausi ja téma jakso jakautuu eri osiin
reittid eri aikoina. Vesistotdiden vaikutusten kaloihin voidaankin katsoa olevan
paikallisesti ja ajallisesti rajattuja ja esiintyvan paikallisen kalan elinpiirissd muutamien
paivien ajan. Kalat todennakdisesti karkoittuvat alueelta, mutta palaavat takaisin kun
tydmaa siirtyy eteenpdin. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Jos kaapeliojan kaivua tapahtuu kutualueilla, saattaa silld olla vaikutuksia kalojen
lisdantymiseen ja poikastuotantoon useiden vuosien ajan. Koska kaapelireittilinjaukset
ovat suuntaa-antavia ja niissd mahdollisesti tapahtuu pienimuotoisia muutoksia, ei
varmuudella voida valttaa kaikkia kutualueita. Suunnittelun tarkoituksena on kuitenkin
ollut ja tulee olemaan kutualueiden valttaminen. Kaapelireitin lIdheisyydessa sijaitsee
mahdollisesti meriharjuksen kutualueita. Kaapelin asennus ei kuitenkaan tapahdu
aikaisin kevaalld meriharjuksen kutuaikaan, joten hankkeella ei katsota olevan
vaikutusta uhanalaisen meriharjuksen mahdollisiin kutualueisiin Royttédn, Kriisin ja
Satakarin lansirannoilla. Myds samoille alueille sijoittuvat muikun ja karisiian kutualueet
valtetaan, silla kaapeli kulkee alueella yli kymmenen metrin syvyisessa vedessa. (Kala-
ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Koska kaapelireittien asentaminen ajoittunee kesa- heindakuulle, saattaa silla olla
hairitsevaa vaikutusta lohen vaelluksiin. Elokuun lopun ja lokakuun alun vélisena aikana
tehtdva kaapelin asentaminen saattaisi puolestaan vaikuttaa vaellussiian
kutuvaellukseen. Kaapelin lasku tuskin vaikuttaa Iohien, meritaimenten ja
vaellussiikojen kykyyn loéytéa omaan kutujokeensa. Ajoittumisesta riippuen silla
kuitenkin voi olla vaikutusta hetkellisesti kalojen vaellukseen. (Kala- ja vesitutkimus Oy
& Alleco Oy 2009a.)

Merkittavin sahkonsiirron kaytdn aikainen vaikutus on sahkémagneettinen kentta, joka
saattaa vaikuttaa kaloihin. Kaapelia ympardivé magneettikenttéd voi vaikuttaa
[dhialueeseen, vaikka kaapelit ovatkin yleensa hyvin suojattuja suoran sahkékentan
suhteen. Kaapelien tyypillda ja suunnittelulla on suuri merkitys niiden
sahkdmagneettiseen vaikutukseen. Tasta syysta erilaisilla teknisilla ratkaisuilla voidaan
nykykasityksen mukaan vahentdd my6s mahdollisia vaikutuksia mm. kaloihin. (Kala- ja
vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Sdhkdnsiirtokaapelin  magneettikentan aiheuttamat ymparistévaikutukset ovat
yhteydessa veden sdahkdnjohtokykyyn, joten Perdmeren alhaisen suolapitoisuuden takia
vaikutukset ovat vahaisempia kuin Itdmeren eteldosissa puhumattakaan valtamerista.
Sahkonsiirron aiheuttamalla séhkdmagneettisella kentadlla saattaa tutkimuksen mukaan
olla suoria vaikutuksia kalojen vaelluksiin ja suuntimiseen, fysiologisiin ja biokemiallisiin
toimintoihin sekd epasuoria vaikutuksia sedimentin lampenemisen kautta. (Kala- ja
vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Magneettikentdn vaikutuksesta kaloihin on ristiriitaisia tutkimuksia ja luonnon oloissa
tutkimuksia on tehty hyvin vahan. Vaelluskaloista ainoastaan ankeriaalla, jota ei esiinny
Suurhiekan alueella, on havaittu vaelluksen hidastuvan kaapelin vaikutusalueella.
Mahdolliset vaikutukset fysiologiaan, lisdantymiseen ja kuolevuuteen esiintyisivat
todenndkoisesti padosin paikallisilla kaloilla, jotka ovat jatkuvasti altistuneita
magneettikentalle.  Tuulivoimapuiston sahkdmagneettisen kentdn on joissain
tutkimuksissa havaittu jopa houkuttelevan tai karkoittavan kaloja, kalalajista riippuen.
Sdhkdmagneettisesta kentastd on havaittu aiheutuvan fysiologisia muutoksia mm.
puronieridlle hormonituotannon hairiintymisena seka taimenen poikasille alkioiden
kehityksen hidastumisena. Taman lisaksi joillakin lajeilla on havaittu kuolleisuuden
lisdantyvan. Sahkdmagneettinen kentta voi mahdollisesti vaikuttaa myo6s kutuparvien
lilkkeisiin. Yleisesti ottaen voidaan kuitenkin pitda epatodenndkdisend, ettéd hankkeesta
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aiheutuvilla sahkdmagneettisilla kentilla olisi merkittavia vaikutuksia alueen kalastoon.
(Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

6.5.4 Kaapelien asentamisen ja kaytdn vaikutukset kalastukseen

Kaloja karkottavan vaikutuksen vuoksi kaapeliojan kaivulla saattaa olla vaikutuksia
alueen ammatti- ja kotitarvekalastukseen. Tdiden ajoittumisesta riippuen tydt voivat
vaikuttaa paaasiassa lohen pyyntiin (kesa- elokuu) tai siika- ja muikkusaaliisiin (syys-
lokakuu). Vesistotydt voivat myds estdaa hetkellisesti tydkohteiden ldhella sijaitsevien
pyyntipaikkojen kaytén seka liata pyydyksia kaivuutdiden aiheuttaman lisddntyneen
sedimentaation kautta. Jos kaapelikaivantoa tehtdessa tuhotaan kalojen kutualueita,
heijastuvat vaikutukset kalastukseen viiveelld. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy
2009a.)

Koska merikaapeli kaivetaan alle 12 metrin syvyydessd pohjaan, ei merkittaville
kalastusalueille jouduta asettamaan ankkurointi- tai kalastuskieltoa. Taman takia
voidaan olettaa, ettd alueen kalastukselle ei aiheudu merkittévida haittoja. (Kala- ja
vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

Sdhkdmagneettisen kentdn ei uskota vaikuttavan kalojen esiintymiseen tai vaelluksiin
alueella. Olemassa olevan tiedon perusteella haittaa ei voida kuitenkaan taysin pois
sulkea. Jos sahkonsiirto vaikuttaa esimerkiksi lohen vaellukseen, seuraukset
kalastukselle ovat merkittavia. Taté voidaan kuitenkin pitad hyvin epatodennakdisena.
(Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy 2009a.)

6.6 Vaikutukset suojelualueisiin ja muihin arvokkaisiin kohteisiin

Keskeinen ldhde: Pbyry Environment 2009. Suurhiekan merituulipuisto ja sdhkénsiirron
reittivaihtoehdot, ympéristévaikutusten arviointiselostus.

Hankkeen vaikutusalueelta on YVA-selostuksessa tunnistettu seuraavassa kuvatut
suojelualueet ja arvokkaat luonnon kohteet (Kuva 19):

e Suurhiekan suunnittelualueen (kayttdoikeussopimusalue) sisalla, alueen
kaakkoisosassa sijaitsee 0,7 ha:n suuruinen Perameren saarten Natura 2000-
alueeseen (FI1300302) kuuluva kivikkoinen saari Ulko-Pallonen. Ulko-Pallonen on
rajattu kayttéoikeussopimusalueen ulkopuolelle.

e Suunnittelualueesta I[dhimmilldan noin 2 kilometria kaakkoon sijaitsee muutamia
Perameren saarten Natura-alueeseen lukeutuvia hiekkasarkkia.

« Rainanlahden merikaapelireitin lahituntumassa sijaitsee Réytan saaren Natura 2000
-alue.

e Suunnittelualueen itdpuolelle, 5 - 15 kilometrin etaisyydelle sijoittuu Krunnien
saariryhman suojelualue, joka kuuluu seka Perdmeren saarten Natura-alueeseen
ettd kansainvalisesti merkittaviin linnustoalueisiin (IBA). Krunnit ovat Sarven
saariston ohella Suomen puoleisen pohjoisen Perameren huomattavin ulkosaaristo.
Kaytannossa saarten linnusto ja kasvillisuus ovat olleet rauhoitettuina pian
Maakrunnisaation perustamisen jalkeen vuodesta 1936. Krunnien saaret
rauhoitettiin luonnonsuojelualueeksi Oulun laaninhallituksen paatdksellda vuonna
1956.

e Hailuodon rantavyéhyke lukeutuu Hailuodon pohjoisrannan Natura-alueeseen
(FI1100201). Hailuodon pohjoisosa Marjaniemen eteldapuolelta Hiidenniemen
l[ansipuolelle kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan. Vastaavasti
Virpiniemen etelapuolelta Vesanniittyihin ulottuva alue kuuluu
rantojensuojeluohjelmaan. Lisaksi Hailuodon ranta-alueet seka sen ita- ja
eteldpuoleiset vesialueet kuuluvat kansainvalisesti merkittaviin linnustoalueisiin
(Oulun seudun keraantymisalue).
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Kokonaisuutena tarkasteltuna tuulivoimapuistohankkeen heikentavat vaikutukset
Perameren saaret- ja ROytan Natura 2000 -alueiden suojeluperusteina oleville
luontotyypeille tai lajeille on Natura-arvioinnissa arvioitu merkittdvyydeltaan vahaisiksi
tai korkeintaan kohtalaisiksi. Alueen eheyden kannalta hankkeen vaikutukset on
arvioitu kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteisiksi, mutta hanke ei arvion mukaan
vaikuta koko Natura-alueen eheyteen esitettyjen arviointikriteerien mukaisesti.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskus on lausunut hankkeen Natura-arvioinnin osalta
erikseen 17.8.2009 antamassaan lausunnossa. Lausunnossa ymparistokeskus katsoo,
ettd suoritettu Natura-vaikutusten arviointi on laadittu padasiassa asianmukaisesti.
Natura-arvioinnin katsotaan perustuvan riittdvaan aineistoon, erityisesti
linnustovaikutusten arviointia varten laadittuja selvityksia pidetaan kattavina.
Ymparistokeskus lausuu hyvaksyvansa Natura-arvioinnin tulokset, jonka mukaan
heikentavia vaikutuksia ilmenisi, mutta ne eivat olisi merkittavia, mikali haittoja
lievennetdan. Ymparistokeskus korostaa haitallisten vaikutusten lieventamistarvetta
seka tassd hankkeessa ettd erityisesti eri merituulipuistohankkeiden yhteisvaikutuksiin
liittyen. Haitallisten vaikutusten lieventéminen on otettu lupavaiheessa huomioon
kohdassa 6.14 esitetylla tavalla.

‘Seittenkari 1) ) % k \ - s
: N Ma sniemi | W/ O
!ngaranda skarg %" Alos .4"?' iy f/ Ha a“%
; \ nationalpark » ¢’ A\ ) /W
| Perdmerdn i A\ 0"’ *
., kansallisguisto E ﬁ
A i \fas

akrunni
=

Maanmittaes nitos bupa meo 7ML 09
Adfecto Findand Oy, Lupa NO342
tivaepalyvelu * Soomen vopdics 1-1. b 2809 2009

Kuva 19. Suojelualueet ja muut arvokkaat luontokohteet (vihreéllé rasterilla) Suurhiekan
tuulipuiston vaikutusalueella (OIVA-palvelu, Suomen ympéristékeskus).
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6.7 Vaikutukset linnustoon

Keskeinen ldhde: PSyry Energy Oy 2009. Suurhiekan merituulipuisto ja sdhkénsiirron
reittivaihtoehdot, ympéristévaikutusten arviointiselostus.

Tehtyjen selvitysten mukaan Suurhiekan tuulivoimapuiston kohdalla merkittdvin
vaikutus linnustoon arvioitiin olevan suorilla térmayksilla ja niiden aiheuttamilla
populaatiomuutoksilla. Tarkastelluilla muuttavilla lajeilla merituulipuisto aiheutti
arvioinnissa kaytetylla mallilla laskien (vaistd huomioon ottaen) yhteensa 45 térmaysta
vuodessa. Populaatiomallinnuksen perusteella runsastuvien (merikotka, kurki) lajien
kannat jatkaisivat térmayskuolleisuudesta huolimatta kasvua. Suurhiekan tuulipuisto
saattaisi vaikuttaa negatiivisimmin mustalinnun, piekanan ja kuikan kantoihin.
Kaikkiaan populaatiovaikutuksia ei arvioida kovin merkittaviksi. Mallinnukseen liittyy
kuitenkin runsaasti oletuksia ja epavarmuustekijoita, vaikka siind on hyédynnetty
valtaosaa tdhan mennessa kertyneesta tuulivoiman linnustovaikutuksia koskevasta
tutkimustiedosta. (Péyry Energy Oy 2009.)

Yhdenkaan lahialueen arvokkaista pesimalajeista ei arvioida karsivan merkittavasti
hankkeesta. Rayska on kuitenkin erityisen herkka hairinndlle - siksi suojavydhykkeen
rayskien pesimasaarelta, Astekarilta, rakentamisalueeseen ja kaikkeen rakentamista ja
huoltoa palvelevaan liikenteeseen taytyy olla riittavan leved, ainakin 2 - 3 kilometri3,
mika tullaan ottamaan huomioon rakennustdiden suunnittelussa. (Péyry Energy Oy
2009.)

Vaikutus muuttaviin lintuihin ei todenndkoéisesti ole kovin suuri. Esimerkiksi
kuikkalintujen tai mustalinnun ja pilkkasiiven muuttoreiteilld mahdollinen vaistd on
olematon osa satojen kilometrien muuttolentoa Peramerelta Jaamerelle, vaikka linnut
joutuisivatkin muuttamaan kurssiaan muutamalla asteella. Sen sijaan pesivien ja
alueella ruokailevien lintujen osalta vaikutus voi olla suurempi, mikali yhteys pesima- ja
ruokailualueiden valilla tulee pitemmaksi, silla linnut lentavat pesimaaikana jatkuvasti
alueella. Hankkeella ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia heikentavia vaikutuksia
paikallisiin lintupopulaatioihin. (Péyry Energy Oy 2009.)

Tuulipuiston vaikutukset linnustoon on YVA-menettelyssa arvioitu silloin mukana
olleista hankevaihtoehdoista suurimman tuulipuistovaihtoehdon (VE3, 120 x 5 MW)
mukaan. Jatkosuunnitteluun on kuitenkin, ensisijaisesti ymparistdvaikutusten
minimoimiseksi ja lieventdmiseksi, valittu tuulipuistovaihtoehto VE1A (80 x 5 MW).
Hankkeen haitallisten vaikutusten lieventamisté on tarkasteltu tarkemmin
kaavaselostuksen kohdassa 6.14.

6.8 Vaikutukset alueiden kaytt6on ja rakennettuun ymparistéon

Keskeinen ldhde: PSyry Energy Oy 2009. Suurhiekan merituulipuisto ja s&hkénsiirron
reittivaihtoehdot, ympéristévaikutusten arviointiselostus.

Tuulipuistoalueella ei ymparistdvaikutusten arviointiselvitysten mukaan ole muita
tunnettuja kayttémuotoja kuin kalastus (kts. kaavaselostuksen kohta O vaikutuksista
kalastukseen). Muiden kayttémuotojen vahaisyys tai olemattomuus johtuu alueen
kaukaisesta sijainnista ja avomeriolosuhteista. Alue sijoittuu etaalle, Idhimmillaankin yli
5 kilometrin padhan vaylista ja loistoista ja vaylien ulkopuolinen veneliikenne on
alueella vahaista. Puolustusvoimilla ei ole alueella toimintaa, mika voisi hairiintya
tuulivoimaloiden rakentamisesta.

My6s asutus on Suurhiekan tuulipuistoalueesta kaukana. Ainoa alle kymmenen
kilometrin sateelld sijaitseva isompi saari on Ulkokrunni, joka kuuluu Krunnien
luonnonsuojelualueeseen. Ulkokrunnin etdisyys tuulipuistoalueesta on noin 8 km ja se
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on talvisin asumaton. Kesdisin se on tutkijoiden ja luonnonsuojelualueen valvojan
kaytossa. Noin kuuden kilometrin paassa tuulipuistosta sijaitsevalla pienelld Selkaleton
saarella on alle kymmenen kalastajamékkia. Mantereella yli 20 kilometrin paassa on
tihedan rakennettuja mdkkirantoja. Mantereen edustalla Suurhiekasta itdan noin 20
kilometrin etdisyydella sijaitsevat Réyttan ja Kriisin saaret, joilla on kesaasutusta, tosin
paaosin saarten itérannoilla. Naiden valissd sijaitseva Satakari on asumaton.
Hailuodossa on vakituisia asukkaita noin 1 000 ja kesamdkkeja 600. Pddosa Hailuodon
asutuksesta on saaren pohjoisosan harjualueen eteldpuolella. Pohjoisrannalla on harvaa
loma-asutusta tai kalastajamokkeja. (Péyry Energy Oy 2009.)

Kalastus on vesiliikenteen ohella ainoa alueiden kayttémuoto myos padkaapelireitilla.
Kaapelireitti risteda Oulu - Kemin 10 metrin vaylan kahdessa kohtaa ja lahempana
rantaa myds joitakin pienempia vaylid. Kaapelit suojataan matalilla alueilla,
troolireiteilld, 1dhella rannikkoa ja vaylien risteaméakohdissa pohjaan upottamalla, mista
huolimatta ankkurointia on tarpeen pitaa kiellettynd suurjannitekaapelialueella
turvallisuussyista. Ankkurointikieltoa lukuun ottamatta hankkeella ei arvioida olevan
merkityksellisia vaikutuksia vesiliikenteelle, sillda veneilya tuulipuistoalueella ei ole
tarvetta kieltaa.

Tuulipuistoalueella tai sen Iahistdlla ei ole rakennettua ymparistéa. Lahimmat
rakennukset sijaitsevat Ulkokrunnin ja Selkdleton saarella. Tuulipuiston toteuttamisella
ei ole vaikutuksia rakennettuun ymparistéén. (Péyry Energy Oy 2009)

6.9 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Keskeinen ldhde: POyry Energy Oy 2009. Suurhiekan merituulipuisto ja s&hkénsiirron
reittivaihtoehdot, ympéristévaikutusten arviointiselostus.

6.9.1 Vaikutukset maisemaan

Tuulipuistoalue on maisemakuvaltaan tdysin avointa, maisemakuvallisesti avaraa ja
"tyhjaa” merimaisemaa, jolla ei ole juuri minkéanlaisia maamerkkeja. Maisemakuvaa
hallitsevat horisontti ja veden seka taivaan varien vaihtelu saatilan ja auringon aseman
mukaan. Avomeri on suuripiirteistd maisemaa, jonka on nahty sietdvan hyvin
tuulivoiman sijoittamista. Avomerelld pitkat etdisyydet lieventavat haitallisia
vaikutuksia etenkin arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriperintékohteisiin.
Avomerimaiseman, “vesieramaan” muuttuminen autiosta luonnontilaisesta alueesta
laajaksi luonteeltaan tekniseksi energiantuotantoalueeksi on kuitenkin merkittava
muutos. Merituulipuisto vaikuttaakin erityisesti kaukomaisemaan ja merieramaan
kokemiseen suurella alueella. Tuulivoimalat muuttavat maiseman hierarkiaa. Ne luovat
vertikaalin elementin muuten taysin tasaiseen avomerimaisemaan. Merituulipuiston
aiheuttama vaikutus on korkeista, kauas ndkyvistd ja laajalle alueelle sijoittuvista
rakenteista johtuva maiseman, kulttuurimaiseman ja tdssa tapauksessa erityisesti
eramaamaisen luonnonmaiseman muutos. Vaikka tuulipuisto  ei sijoitu
maisemakuvallisesti herkalle pienipiirteiselle alueelle tai lahelle kulttuurihistoriallisia
kohteita, on silld laaja visuaalinen vaikutus ympardivaan Iluonnonmaisemaan.
Roottorien liike ja siitd aiheutuva aani saattavat vaikuttaa myés maiseman kokemiseen.
(P6yry Energy Oy 2009.)

Rannikolla kapea sektori Suurhiekan merituulipuistosta saattaa ndkya useille
rannikkoalueille, jos tarkastellaan merimaisemaa aivan rantaviivan tuntumassa ja
nakymadesteita ei ole (esim. Haukiputaan Martinniemi, Isoniemen leirikeskus ja
Virpiniemi). Monin paikoin 25 - 30 kilometrin etdisyydelléd mantereelta tuulipuistoon
alkaa muodostua nakymadesteitd (saaria, metsdaa ja rakennuksia tai rakenteita).
Mantereella on siten vain ani harvoja taysin vapaita nakymadsektoreita tai
tarkastelupisteita, joihin tuulipuisto nakyy. Tallaisia pisteitéa ovat edelld mainittujen
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alueiden lisaksi uloimpien merelle tyéntyvien niemien karjet, joiden edessa ei ole saaria
peittdmassa nakyvyytta (esim. Vatunginnokka, Laitakarin kalasatama ja Tupakkapera).
Koska tuulipuiston etdisyys mantereesta on tyypillisesti yli 25 km, ei tuulipuiston
kokonaisuus hallitse maisemakuvaa eikd muuta maiseman hierarkiaa mantereelta
katsottuna missaan pisteessa. (Péyry Energy Oy 2009.)

Tuulipuiston merkittavin vaikutus maisemaan on tyhjan, asumattoman ja avaran
maisematilan, “"merieramaan” muuttuminen energiatuotannon alueeksi. Tuulipuiston
l[dhialueella ei ole minkaanlaisia maamerkkeja tai suuntautuneisuutta, joten puiston
mittakaavaa voi olla vaikea hahmottaa. Toisaalta maamerkkien puuttumisen ja laajan
vapaan horisontaalisen tilan ansiosta tuulipuiston voidaan nahda asettuvan luontevasti
osaksi suuripiirteistd merimaisemaa. (Péyry Energy Oy 2009.)

Huomattavaa on, etta tuulipuisto ei ole luonteeltaan pysyva, peruuttamaton elementti
maisemassa. Tuulipuistojen kayttéikd on enintédn noin 50 vuotta, ja suurten
tuulipuistojen kayttdiastd pohjoisilla merialueilla ei ole olemassa pitkaaikaista
kokemusta. Siten tuulipuiston vaikutus maisemakuvaan ja kulttuuriperintéén on
laajassa ajallisessa mittakaavassa vadliaikainen. Voidaan myds todeta, etté tuulipuisto
itse luo uuden ajallisen kerrostuman ymparistoén, erityisesti siita syystd, etta
Suomessa tai muuallakaan pohjoisilla merialueilla ei laajoja merituulipuistoja ole viela
toteutettu. Tuulipuisto luo uutta maisemakuvaa ja toimii esimerkkind ja
identiteettitekijdnd aikakaudestaan - ajasta, jolloin ilmastonmuutos ja kysymykset
uusiutuvien energialahteiden laajamittaisesta hydédyntamisestd nousivat vyleisiksi
puheenaiheiksi. (P6yry Energy Oy 2009.)

Kuva 20. Havainnekuva Suurhiekan merituulipuistosta (YVA-vaiheen suunnitelmavaihtoehto, 80
voimalaa) kuvattuna Ulkokrunnilta luoteeseen. (Ilmakuvapohja: Lentokuva Vallas 2009.
Havainnekuva: Pdyry Environment Oy 2008.)

Hankkeen YVA-menettelyn jalkeen tuulivoimaloiden enimmaiskokonaiskorkeudeksi on
tarkentunut 180 metria. YVA:n tarkasteluissa ja tehdyissa mallinnuksissa voimaloiden
kokonaiskorkeus oli enintdan 166 metria. 14 metrin korkeusero on tuulivoimaloiden
kokoisissa rakennelmissa suhteellisen pieni, kuten kuvan Kuva 21 esimerkista voidaan
havaita. Koska Suurhiekka sijoittuu kauas rannikosta (noin 25 kilometrid) ja lahimmat
rakennukset sijaitsevat etaalld merituulipuistosta (Selkaleton ja Ulkokrunnin kalamajat
noin 6-10 kilometrin etdisyydelld), ei 14 metrin ero voimaloiden kokonaiskorkeudessa
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ole vaikutusten arvioinnin ndkdkulmasta merkitseva. 14 metrin korkeuden lisayksella ei
mydskaan ole merkitystd voimaloiden aiheuttaman maiseman luonnetta muuttavan
vaikutuksen kannalta.
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Kuva 21. Kuva havainnollistaa erityyppisten ja -kokoisten voimaloiden suhteellisia kokoeroja.
Kuvassa vasemmalla olevan voimalan kokonaiskorkeus on 176 m, keskelléd olevan voimalan
kokonaiskorkeus on 165 m ja oikealla olevan voimalan kokonaiskorkeus on 174 m. Kuvan
voimalat ovat esimerkkejé eivétka liity suoraan Suurhiekan merituulipuistohankkeeseen.

6.9.2 Vaikutukset kulttuuriymparistdoon

Varsinaisen merituulipuiston alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita kulttuuriymparistéja, silld tuulipuiston alue on rajattu arvokkaimpien
kulttuuriymparistdbn  kohteiden ulkopuolelle jo maakuntakaavaa laadittaessa.
Merituulipuiston vaikutusalueella (uloimmalla kaukoalueella) on kaksi maakunnallisesti
arvokasta kulttuuriymparistéa. Nama ovat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa
osoitetut lijoen suu seka Krunnien alue. (Péyry Energy Oy 2009.)
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Merkkien selitykset

- Valtakunnalisest merkittvat kulttuuribistorialliset yrmpéristst (RKY 1983)

ympéristot (RKY 2000,

/i merkittavat kulttuuriti
@i lainvoimainen)

- Muinaisjaénnds, alue

L] Muihaisjaannss, pistemainen kohde

* Vedenalainen muinaisjaannds (hylky)

d g Merenkulun inventainnin arvokehde (i lainvoimainen)

Valtakunnallisesti arvokas tieymparists (RKKY 2000, ei lainveimainen)

Lahtest: Mussovirasto (8.12.2008) ja Suomen ympdaristakeskus

Suunnitellun merituulipuiston etaisyysvydhykkeet

suunnitellut reittivaihtoshdot
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Kuva 22. Suurhiekan merituulipuiston suhde Idhimpiin arvokkaisiin kulttuuriympéristéihin. (Péyry
Energy Oy 2009.)
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Ulkokrunnin ja Maakrunnin saaret sisaltavat runsaasti erilaisia merelliseen
kulttuurihistoriaan liittyvia rakennuksia ja rakenteita. Saarten luonnonolosuhteiden ja
maiseman arvo on my6s merkittdva. Toteutuessaan tuulipuisto muuttaa voimakkaasti
nakymia Krunneilta lounaaseen. Etadisyys tuulipuistoon on Ulkokrunnilta vahimmillaan
noin 8 km ja Maakrunnilta vahimmilldan noin 15 km, joten tuulipuisto on vielda melko
hallitsevassa asemassa maisemakuvassa. Tuulipuiston vaikutukset kulttuurihistoriallisiin
arvoihin eivat ole valittdmia: tuulipuiston rakentaminen ei sindnsa tuhoa tai millaan
tavalla fyysisesti muuta Krunnien arvokkaita rakennuksia tai rakenteita. Tuulipuiston
rakentaminen ei mydskaan vaikuta Krunnien luonnonsuojelullisiin arvoihin. Tuulipuiston
rakentaminen muuttaa kuitenkin sité maisemakuvallista kokonaisuutta, jossa Krunnit
sijaitsevat, tuomalla tyhjaan eramaamaiseen merimaisemaan suuren
energiantuotantolaitoksen. Siten, nakdkulmasta ja painotuksesta riippuen, tuulipuisto
saattaa heikentdd Krunnien maisemakokonaisuuden kulttuurihistoriallista arvoa tai
muuttaa alueen maiseman hierarkiaa jonkin verran. (Péyry Energy Oy 2009.)

lijoen suun alue Hiuen-Pauhun alueelta eteldan Tupakkaperan-Merildisenperan tienoille
on osoitettu maakuntakaavassa maakunnallisesti arvokkaaksi, kulttuuriympariston tai
maiseman kannalta tarkedksi alueeksi. Alue sisdltdad rannikkoa, metsada, loma- ja
kyldasutusta sekd tieymparistéja. Sisamaan suunnalla alueeseen liittyy myés laajempia
asuinalueita. Etdisyys alueelta tuulipuistoon on vahimmillddn noin 22 km, joten
tuulipuisto ei enaa hallitse maisemakuvaa lainkaan lijoen suulta katsottuna. Tuulipuisto
nakyy rannikolle hyvalla saalla, mutta sen ei voida pitkasta etaisyydesta ja Iijoen suun
alueen laajasta koosta sekd monipuolisuudesta johtuen katsoa heikentdavan Iijoen suun
kulttuurihistoriallista arvoa. (Péyry Energy Oy 2009.)

Tuulipuistoalueelta tai kaapelireiteiltd ei tunnettu kiinteitd muinaisjaanndksia eika
sellaisia hankkeessa suoritettujen luotaustutkimusten tulkinnoissa Iléydetty (FCG
Planeko Oy 2009a ja 2010). Merituulipuistohankkeen mantereelle sijoittuvan
ilmajohdon osalta on myds laadittu arkeologinen inventointi (Museovirasto 2011).
Lahimpana suunnittelualuetta, Kattilankallan saaren edustalla, on paikannettu kaksi
hylkyd, Sophia Maria ja s/s Telma, jotka sijaitsevat yli 15 km etdisyydella
tuulipuistoalueesta. Vaikutuksia vedenalaisiin  muinaisjaannoéksiin ei tutkimusten
perusteella ole. Lausunnossaan 2.3.2011 Museovirasto toteaa, etta
vedenalaisinventointi hankealueella (tuulipuisto ja kaapelireitit) on tehty riittavalla
tavalla ja etta hankevalmistelun yhteydessa on asiallisesti selvitetty tuleeko hanke
koskemaan vedenalaisia muinaisjaanndksia. Padkaapelireitin [dheisyydessa on tehtyjen
luotaustutkimusten perusteella veneen hylky, jonka laadun arkeologi arvioi, mikali
kaapelireitti sijoittuu hylyn kohdalle.

6.10Vaikutukset ihmisten elinoloihin

Keskeiset ldhteet: Péyry Energy Oy 2009. Suurhiekan merituulipuisto ja sdhkénsiirron
reittivaihtoehdot,  ympéristévaikutusten arviointiselostus;  Koskinen, A. 2008:
Asukaskyselyn ja teemahaastattelujen tulokset.

Merituulipuiston rakentaminen luo jonkin verran ty6paikkoja alueen teollisuudelle ja tuo
tuloja rakennusvaiheessa kaytettavalle satamalle sekd sijoituskunnalle verotulojen
muodossa. Merituulipuisto sijoittuu avomerialueelle jossa sen etdisyys asutuksesta ja
virkistysalueista on niin  suuri, ettd melun, vilkkuvan varjostuksen ja
maisemamuutoksen ei voida katsoa merkittdvasti heikentdvan asumisviihtyvyytta
rannikolla. Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen arvioidaan
lieviksi, joskin lahimmilla saarilla oleskeleville muutos ja sitd kautta vaikutuksetkin ovat
suurempia. (Péyry Energy Oy 2009.)

YVA-menettelyn yhteydessa tehtiin laaja asukaskysely (otanta yhteensa 2000,
vastausprosentti 38,5 %) ja teemahaastatteluja. Tehdyssa kyselyssa kavi ilmi, ettd
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hankkeen vaikutuksista ihmisia huolestuttivat eniten tuulipuiston ja sen rakentamisen
aikaiset vaikutukset luontoon. Erityistda huolta herattivat vaikutukset linnustoon seka
kaloihin, kalastukseen ja vesistdon. Suurhiekan aluetta merkittévéna linnustoalueena
korostettiin. Kalaston osalta oltiin huolissaan kalojen kutupaikoista seka
rakennusaikaisesta veden samentumisesta johtuvista vaikutuksista. Kommenteissa
myds arveltiin  kalastajien ammatin-harjoittamisen karsivan. Avokysymysten
vastauksissa kasiteltiin  myds hankkeen vaikutuksia maisemaan. Perameren
ainutlaatuisen maiseman pelattiin tuhoutuvan hankkeen myoéta. (Péyry Energy Oy
2009.)

Myodnteisia kommentteja annettiin eniten tuulivoiman sopivuudesta energiantuotannon
muodoksi. Tuulivoimaa pidettiin ekologisena ja saasteettomana. Monet vastaajat pitivat
tuulivoimaloita maamerkkeind ja joissain satunnaisotannan vastauksissa esitetyissa
kommenteissa tuulivoimaloita pidettiin jopa nahtavyytend. Myds tuulivoiman
tyollistavaan vaikutukseen suhtauduttiin positiivisesti. Tuulipuiston rakentamisen
toivottiin tuovan alueelle tyépaikkoja. (Péyry Energy Oy 2009.)

6.11Melu-, valo- ja varjostusvaikutukset

Keskeiset ldhteet: Péyry Energy Oy 2009. Suurhiekan merituulipuisto ja sdhkénsiirron
reittivaihtoehdot, ympdéristovaikutusten arviointiselostus; AF-Ingemansson AB 2009.
Suurhiekka wind farm, Finland. Assessment of construction noise.

6.11.1 Meluvaikutukset

Kuvassa Kuva 23 on esitetty laskennallinen kaytdn aikainen melutilanne YVA-
selostuksessa tarkastellulle tuulipuistovaihtoehdolle VE1A, joka on valittu hankkeen
jatkosuunnitteluun. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun ominaisuuksilla on useita
samankaltaisuuksia monien luonnolliseksi taustameluksi miellettdvien danien kanssa.
Tallaisia dania ovat esimerkiksi puiden havina ja aaltojen sortumisen aiheuttamat
aanet. Tasta johtuen tuulivoimaloiden aiheuttama &ani usein peittyy luonnolliseen
taustameluun. (Péyry Energy Oy 2009.)

Laskennan tulokset on esitetty oheisessa kuvassa pahimman mahdollisen tilanteen
mukaisesti. Talldin oletetaan havainnoijan olevan tuulen alapuolella tuulennopeuden
ollessa 8 m/s 10 metrin korkeudella. Tallaisella tuulennopeudella tuulivoimaloiden
aiheuttama melu erottuu selvimmin luonnollisesta taustamelusta.

Suurhiekan tuulipuiston melumallinnuksen mukaan loma-asutukselle annettu
ybaikainen ohjearvo 40dB(A) voi ylittyd enintéédn 1,7 kilometrin etdisyydella
reunimmaisista tuulivoimalaitoksista. Alueella, jolla ohjearvo ylitetéaéan, ei ole loma-
asutusta, leirintdalueita, virkistysalueita tai luonnonsuojelualueita. Lahin loma-asutus
sijaitsee Selkdleton saarella vahintéan 6 km etdisyydellda tuulipuiston laajimmasta
vaihtoehdosta. Lisaksi on huomattava, ettd todellisuudessa jo tuulen ja meren
aiheuttama taustamelu I|dhes aina ylittdd ohjearvon tuulennopeudella, jolla
tuulivoimalaitokset ovat toiminnassa. N&ain ollen ei ole odotettavissa etta tuulipuiston
aiheuttama aani tulee kuulumaan lahimmille saarille, ml. Selkaletto, edes poikkeavissa
sddolosuhteissa, eika se missaan tapauksessa tule kuulumaan mantereelle.
Valtioneuvoston asettama yo6aikainen ohjearvo muun muassa asumiseen kadytettaville
alueille ja taajamissa sijaitseville virkistysalueille on 50 dB(A). Tama ohjearvo ylittyy
ainoastaan tuulipuiston sisalla aivan tuulivoimaloiden Idheisyydessa.

Hankkeen YVA-menettelyn jalkeen tuulivoimalaitosten sijoitussuunnitelma (layout) on
kehittynyt kalastolle ja kalastukselle tarkeiden alueiden ja tuulivoimalaitosten valisen
etaisyyden kasvattamiseksi ja toisaalta tuulipuistoalueen pinta-alan optimoimiseksi.
Sijoitussuunnitelmassa, johon osayleiskaava perustuu, voimalat sijoittuvat hieman
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pienemmalle alueelle kuin kuvassa Kuva 23 osoitetussa YVA-vaiheen mukaisessa
suunnitelmassa.

Hankkeen YVA-menettelyn jalkeen tuulivoimaloiden enimmaiskokonaiskorkeudeksi on
tarkentunut 180 metria. YVA:n tarkasteluissa ja tehdyissé mallinnuksissa voimaloiden
kokonaiskorkeus oli enintdan 166 metrid. 14 metrin ero tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeudessa ei vaikutusten arvioinnin kannalta ole merkitseva, silld I[dhimmat
melulle herkat kohteet, Selkaleton kalamajat, sijaitsevat noin 6 kilometrin etdisyydella
Suurhiekasta ja mantereen asutus on 25 kilometrin etdisyydelld. Suurista etdisyyksista
johtuen 14 metria korkeampien tuulivoimaloiden meluvaikutukset eivat herkkien
kohteiden kannalta poikkea YVA:n mukaisista tarkasteluista.
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Kuva 23. Suurhiekan tuulipuiston kdyton aikainen laskennallinen melutilanne YVA-menettelysséa
tarkastellun sijoitussuunnitelman mukaan. YVA-menettelyn jélkeen suunnitelmaa on tarkistettu
siten, ettd voimalat sijoittuvat hieman pienemmadlle alueelle.

Vaikka tuulipuistoalueella kuuluu silloin talldin laivojen ja veneiden aiheuttamaa aanta
tulee alueen &animaisema muuttumaan nykyisestd tilanteesta. Tuulipuiston
aiheuttaman &anen havainnointi kuitenkin vaikeutuu tuuli- ja aaltokohinan aiheuttaman
melun peittovaikutuksen vuoksi. Helikoptereiden tai veneiden kayttaminen huolto- ja
kunnossapitotdissa aiheuttaa jonkin verran melua. Muutos ei naiden osalta kuitenkaan
ole suuri, koska alueella liikkuu jo nyt mm. kalastusaluksia. (Péyry Energy Oy 2009.)

Myds vedenalainen aanimaailma on hyvin monimuotoinen. Tuuli, aallokko, elaimet ja
varsinkin ihminen aiheuttaa paljon erityyppistéa aanta veden alla. Aaltojen kohina
aiheuttaa veden pinnan alapuolella huomattavan korkeita melutasoja etenkin suurilla
tuulennopeuksilla. Varsinkin laivat aiheuttavat huomattavaa vedenalaista melua, joka
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leviaa pitkalle ja peittad alleen muut &anet. Laivat aiheuttavat &aantad samalla
frekvenssialueella kuin tuulivoimalat, mutta huomattavasti suuremmalla
aanenvoimakkuudella. Laivojen aiheuttama vedenalainen &ani peittaa tuulivoimaloiden
aiheuttaman aanen suurillakin etaisyyksilla. (Péyry Energy Oy 2009.)

Vesirakennustdissa syntyy jonkin verran vedenalaista melua, jota voidaan verrata
meriliikenteen aaniin. Seuraavan kaltainen tarkastelu on tehty mittauksin 600 metrin
vertailuetdisyydelle (Eranti Engineering 2008b):

 Poraus 140 dB (re 1 uPa) tai 114 dB (re 20 uPa)
e Rajaytys 187 dB (re 1 uPa) tai 161 dB (re 20 uPa)
« Kaivu 132 dB (re 1 uPa) tai 106 dB (re 20 uPa)
e Laiva 141 dB (re 1 uPa) tai 115 dB (re 20 uPa)

Vapaassa vedessa aanitaso alenee 6 dB etdisyyden kasvaessa kaksinkertaiseksi.
Mainittakoon, etta 50 hv:n peramoottoriveneen vedenalaiseksi melutasoksi saatiin noin
120 dB (re 1 uPa) noin 200 metrin etdisyydellda. Murtuvat aallot voivat aiheuttaa
korkeita meluvaikutuksia lahietdisyydelld. (Eranti Engineering 2008b.)

Oulun sataman laivakuljetukset (rahtilaivat, noin 500 - 600 Ilaivaa vuodessa)
aiheuttavat nykyisellddn arviolta 145 - 150 dB vedenalaisen &anitehotason
vuorokaudessa, joka vastaa kilometrin paadssa tasoa 100 - 105 dB ja on suurimmillaan
100 Hz:n terssikaistalla ja sitd alhaisemmissa taajuuksissa (monin paikoin myds
infradanen puolella).

Perustuksen vedenalaiset eroosiosuojaustydt seka pohjan tasoitustydét aiheuttavat
jonkin verran paikallista melua, mutta padasiassa perustuksien pystytystoiminnot
voidaan suorittaa varsin pienelld meluntuotolla, jota lisdksi peittda aallokon aiheuttama
vedenalainen taustamelu. Kaapelitdiden voidaan olettaa aiheuttavan edellista
vahadisempaa tai korkeintaan samaa luokkaa olevaa melukuormitusta.

Vedenalaisten rajaytyksien tarve hankkeen rakentamistdissa on olemassa olevien
tietojen pohjalta ennakoitu hyvin vahaiseksi. Ainoastaan joitakin hankalasti
vadistettavissd olevia suurimpia lohkareita tai kivikoita tuulivoimalaitoksen
sijoituspaikalla tai kaapelireitillda voidaan joutua rajayttamaan.

Suurhiekan alueen vedenalainen melutaso tulee muuttumaan jonkin verran
tuulipuistohankkeen mydéta, sillé tornirungoista valittyy kdyntimelua seka "luonnollista"
aaltokohinaa aallokon iskeytyessa torniperustuksiin. Ei ole mahdollista ennustaa
tdsmalleen miten tuulivoimaloista lahteva aani tulee leviamaan, koska &anen
vedenalaiseen leviamiseen vaikuttavat monet tekijat kuten mm. veden suolapitoisuus,
[ampdtilakerrostuneisuus ja pohjan koostumus vaikuttavat danen etenemiseen vedessa.
Suurin syy tahan on kuitenkin se, ettd aiheesta on olemassa niin vahan tutkimuksia.
(P6yry Energy Oy 2009.)

Kaytdén aikaiset vedenalaiset meluvaikutukset ovat suurimmillaan alueen sisalla.
Tasoltaan melun ei voida katsoa olevan kovinkaan voimakasta tai merkittavasti
kapeakaistaista ja vesialueen nykyinen, mm. aallokosta aiheutuva taustamelu
huomioiden merituulivoimaloiden kayntiadni voidaan olettaa vain vahan alueen nykyista
vedenalaista melutilaa muuttavaksi. (Péyry Energy Oy 2009.)

Hankkeen rakentamisen aikana todennakoéisesti kaytettdvissd satamissa, Oulussa ja
Ajoksessa, melu koostuu nykyisin sekd staattisesta tai osittain impulssimaisesta
teollisuusmelusta, etta rekka- ja junakuljetusten tieliikennemelusta. Lisaksi
satamatoiminnot, kuten lastin purku ja lastausty6t, aiheuttavat ajoittain melupiikkeja
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muun melun seasta. Luonnollista taustamelua luo tuuli ja aaltojen kohina. (Pdyry
Energy Oy 2009.)

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset aiheutuvat muun muassa
komponenttikuljetuksista, tuulivoimalaitosten vedenpaallisistd ja vedenalaisista
asennustdista, perustustdistd, perustustoéihin liittyvastd ruoppaamisesta ja
tasoittamisesta sekd sahkokaapelitdistda. Vaikutukset riippuvat pohjaolosuhteista ja
perustustapavaihtoehdosta. Hankkeen YVA-menettelyn jalkeen
perustustapavaihtoehdoissa on paadytty kasuuni- eli maavaraiseen perustukseen.
Junttapaaluperustusta ei tulla kadyttamdaan, millda on huomattava hankkeen
rakentamisenaikaisia seka vedenpaallisia ettd vedenalaisia meluvaikutuksia vahentava
merkitys.

Hankkeen rakentamiseen liittyvat komponentti- ja kiviaineskuljetukset voivat YVA-
selostuksen arvion mukaan kasvattaa Oulun satamaan kohdistuvia alusliikennemaaria
suurimmillaan léhes 15 % ja vastaavasti Kemin Ajokseen enimmilldén noin 20 %.
Satama-alueilla tehddan myds tuulivoimalaitosten kokoonpanotditd, mista aiheutuva
melu aiheutuu pddosin paineilmalaite- ja nosturimelusta. Ottaen huomioon satama-
alueiden nykyinen melutilanne, on todennakdistd, ettei edelld kuvattu melu kuitenkaan
merkittavasti erotu alueella tapahtuvan muun toiminnan aiheuttamasta melusta.

AF Ingemansson AB laati syyskuussa 2009 hankkeen rakentamisen aikaista melua
koskevan selvityksen (/S\F Ingemansson AB 2009). Selvityksessa arvioitiin hankkeen
rakentamisesta aiheutuvia meluvaikutuksia l&dhimpana ensisijaisia tukikohtasatamia
(Oulu-Oritkari ja Kemi-Ajos) sijaitseville asuinalueille, kuljetusreitteja lahimpana
sijaitseville meluherkille alueille (Astekari ja Selkdletto), seka tuulipuistoalueen
rakennustdiden meluvaikutuksia tuulipuistoalueella ja sen ymparistéssa. Rakentamisen
aikaisia melutasoja verrattiin Valtioneuvoston paatdéksen 993/1992 mukaisiin
meluohjearvoihin (VN 1992).

Meluldhteita mallinnettiin kolmeen eri kategoriaan kuuluvilla tyyppimeluldhteilld, joiden
[ahtéaanitasot vaihtelevat valilla 95 - 125 dB(A). Lahtdaanitasoarvot erityyppisille
melulahteille on valittu konservatiivisesti. Rakennustdissa ei tehda paalutuksia, mika
vahentaa rakentamisen aikaisia melutasoja merkittavasti. Selvityksen mukaan suurin
[ahtdmelutaso rakentamisen aikana aiheutuu kiviaineksen Ilastauksista proomuille
satamassa; 116 - 125 dB(A).

Laskentamallina kaytettiin yhteispohjoismaista melun leviamismallia "Nord 2000” ja
laskentaohjelmistona oli SoundPlan 6.5. Mallinnuksen perusteella rakennusaikainen
melu ei ylitéa meluohjearvoja 993/1992 satamia lahinnd sijaitsevilla asuinalueille.
Laivakuljetuksista  Astekarille aiheutuva melutaso on luokkaa 35 dB(A).
Tuulipuistoalueelta Pohjoiskivikolle ja Ulkopalloselle kantautuva melu on korkeimmillaan
yli 40 dB(A) mutta alle 45 dB(A), kun rakennusty6t ovat kaynnissa em. alueita
[ahimpana sijaitsevissa tydkohteissa. Selkaletolle ei mallinnuksen perusteella aiheudu
meluvaikutuksia sen enempad kuljetuksista kuin varsinaisista rakennustdistékdan. Ei
kuitenkaan pidetd poissuljettuna, etteivatkdé rakennustdiden danet otollisissa
sadtilanteissa kantautuisi Astekarille ja Selkdletolle. Meluohjearvoja 993/1992 ei
kuitenkaan mallinnuksen perusteella oleteta ylitettdvan. Luonnollisen taustamelun
(tuuli, aallot) maskivaikutus on selvityksen perusteella vahainen.

Vedenalaista melua ja sen mahdollisia vaikutuksia kalastolle on tarkasteltu
kaavaselostuksen kohdassa 6.5.1.
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6.11.2 Valo- ja varjostusvaikutukset

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa roottorin lapojen pyo6riminen aiheuttaa
vilkkuvan varjon, joka voi ulottua useiden satojen ja jopa tuhansien metrien paahan
laitoksesta (auringon noustessa tai laskiessa). Mita suuremmasta voimalasta on kyse,
sen kauemmas tama vilkkuva varjo voi ulottua. Suurhiekan tuulipuistosta tehdyn
mallinnuksen (wpd Scandinavia AB) perusteella tuulivoimaloista johtuva vilkkuminen
rajoittuu pahimmassa mahdollisessa tilanteessakin vain hankealueen valittémaan
[dhiymparistddn enintédn noin 1,5 kilometrin paahan tuulivoimaloista eika ulotu
vhdellekdan ymparistdn saarelle.

Hankkeen YVA-menettelyn jalkeen tuulivoimaloiden enimmaiskokonaiskorkeudeksi on
tarkentunut 180 metrid. YVA:n tarkasteluissa ja tehdyissa mallinnuksissa voimaloiden
kokonaiskorkeus oli enintdén 166 metria. 14 metrin ero tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeudessa ei vaikutusten arvioinnin kannalta ole merkitseva, silla lahimmat
herkat kohteet, Selkaleton kalamajat, sijaitsevat noin 6 kilometrin etdisyydella
Suurhiekasta ja mantereen asutus on 25 kilometrin etdisyydelld. Suurista etdisyyksista
johtuen 14 metrid korkeampien tuulivoimaloiden valo- ja varjostusvaikutukset eivat
herkkien kohteiden kannalta poikkea YVA:n mukaisista tarkasteluista.

Lentoturvallisuuden takaamiseksi tuulipuisto tulee varustaa lentoestevaloin. Jokaisesta
toteutettavasta tuulivoimalasta on ilmailulain mukaan haettava Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafilta lupa lentoesteen asettamisesta. Trafille toimitettavaan
lupahakemukseen on liitettéva ilmaliikennepalvelujen tarjoajan eli Finavian lausunto
esteestd. Liikenteen turvallisuusviraston myodntdamassa lentoesteluvassa maaritellaan
tarvittavat lentoestemerkinnat paiva- ja yotoimintaa varten. TraFi on uudistanut
ohjeistustaan ja yli 150 m korkuisilta voimaloiltakaan ei enaa edellytéa ydaikana
valkoisia vilkkuvia valoja vaan punainen tasainen valo riittaa.

Vilkkuvalla suurtehoisella valolla voi olla huomattavasti suurempia visuaalisia
vaikutuksia kuin matalatehoisella punaisella valolla. Vilkkuvan valon
vilkkumisvaikutusta lisaa tuulivoimaloiden kohdalla syntyva optinen harha, kun lapa
ohittaa palavan valon. Yhtendisestikin palava valo vaikuttaa vilkkuvalta kauempaa
katsottaessa. Yoaikainen lentoestevalaistus voidaan myds kokea hairitsevana erityisesti
[dhimmilla asutuilla saarilla, joista katsottuna se muuttaa ydaikaista maisemaa selvasti.
Lentoesteluparatkaisussa annetaan maaraykset myds valojen suuntaavuudesta.
Lentoestevalojen suuntaamisesta ylaviistoon on Tanskassa saatu hyvia tuloksia ranta-
asukkaille kohdistuvien haittojen vahentdmisessa.

6.12Turvallisuus

6.12.1 Tuulivoimaloiden mitoitus ja turvallisuus

Tuulivoimaloiden mitoitusta, saatdperiaatteita, turvallisuutta ja, huollettavuutta ja
toimintaa saatelee kansainvalisen sahkodteknisen komitean (International
Electrotechnical Committee IEC) standardikokoelma IEC 61400 "Wind Turbine
Generator Systems” ja erityisesti standardi IEC 61400-1 "Wind Turbines - Part 1,
Design Requirements” (IEC 2005). Sen mukaan tuulivoimalassa tulee olla kaksi erillista,
toisistaan riippumatonta pysaytysmekanismia joista kumpikin yksin riittéd saattamaan
voimalan turvalliseen pysaytystilaan myo6s tilanteessa jossa voimalan sahkdnsyottd
katkeaa ("fail-safe”). Tyypillisesti nama kaksi erillista pysaytysmekanismia ovat
aerodynaaminen (perustuu lapakulmien kdantymiseen) ja mekaaninen jarru (levyjarru
generaattorin akselilla).

Voimalat mitoitetaan eri tuulisuusluokkiin riippuen sijoituspaikan tuulioloista. IEC:n
tuulisuusluokituksen (IEC 2005) mukaan Suurhiekan alue sijoittuu
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tuulennopeusluokkaan IA (keskituulennopeus voimaloiden napakorkeudella 8,5 - 10,5
m/s, turbulenssi-intensiteetti enintddn 15 %). A&rituulennopeus, joka voimalan tulee
pysdhtyneessa tilassa kestda vahingoittumatta, maaritetdan suurimpana 50 vuoden
kuluessa odotettavissa olevana tuulennopeuden 10 minuutin keskiarvona Vref. IEC:n
tuulisuusluokassa IA Vref on 50 m/s.

Voimaloiden maadoitusta ja ukkossuojausta saddtelevat edelld mainittujen IEC-
standardien lisaksi muut, vyleiset sahkdturvallisuusstandardit ja -maaraykset.
Tuulivoimaloiden salamasuojaus tayttda ensimmaisen suojausluokan vaatimukset.
Salamasuojaus on niin tehokas, ettd salaman aiheuttamat tulipalot ovat kaytanndssa
mahdottomia.

Voimalat varustetaan myds erilaisilla poikkeamia havainnoivilla sensoreilla, kuten
esimerkiksi konehuoneen lampoétilasensorilla, jotka tekevat automaattisen halytyksen
keskusvalvomoon, mikali tietty kynnys ylittyy.

Tulipalojen riski tuulivoimaloilla on hyvin vahdinen. Lisaksi voimalat koostuvat
padasiassa palamattomista materiaaleista, ensisijaisesti metallista.

Mikali huoltotdiden yhteydessa syttyisi tulipalo tai tulisi jokin muu hatatilanne, on
huoltohenkilékunnalla jokaisella voimalalla ainakin kaksi vaihtoehtoista poistumisreittia:
tornin sisdpuolella sijaitsevat turvatikkaat ja laskeutuminen vaijerin varassa
konehuoneesta sen ulkopuolelta. Konehuoneessa ja muissa tiloissa on asianmukaisia
palosammuttimia henkildkunnan ensitoimenpiteitd varten. Henkildkunta on koulutettu
poikkeustilanteiden, kuten tulipalojen varalta.

Tietyn voimalatyypin kaupallistamisen edellytyksend on, etta sille saadaan IEC-
standardin mukainen tyyppihyvaksynta kansainvaliselta luokituslaitokselta
(Germanischer Lloyd, Det Norske Veritas tai vastaava). Suurhiekalle rakennettavat
tuulivoimalaitokset tulevat tayttamaan IEC:n tyyppihyvaksyntavaatimukset.

6.12.2 Perustusten mitoitus

Merituulivoimaloiden perustusten mitoittamisesta seka merituulivoimaloiden
toiminnasta jaatyvilld merialueilla on varsin vahan aiempaa kokemusta. Taman vuoksi
Suurhiekka-hankkeen perustusmitoitukseen ja -suunnitteluun on kaytetty parasta
saatavilla olevaa asiantuntemusta.

Perustusmitoituksen tuulikuormat on maaritetty edelld kohdassa 6.12.1 kuvatun IEC-
tuulisuusluokituksen IA mukaisesti.

Suurhiekan alueen jaa- ja aaltokuormaskenaariot on selvitetty perusteellisesti (Karna
2009). Kuormitustapausten arviointiin sisaltyivat aaritilanteet 50 vuoden ajanjaksolla
seka yhdistettyjen tuuli- ja jaakuormaskenaarioiden laatiminen. Suurhiekan
kuormitusskenaarioiden laatimisesta ja  perustusten mitoituksesta vastaavat
asiantuntijat ovat TkT Tuomo Karna (Karna Research and Consulting Oy) seka Prof.
Helge Gravesen (Grontmij Carl Bro A/S). Molemmilla on yli 30 vuoden kokemus
merirakenteiden suunnittelusta ja mitoituksesta pohjoisilla merialueilla. Tuomo Karna
toimii ISO:n (International Standardization Organization) tyéryhman “Arctic Offshore
Structures” teknisen paneelin "Offshore wind turbine foundations” puheenjohtajana ja
Helge Gravesen paneelin jasenenad.

Suurhiekan merituulivoimaloiden perustusmitoituksessa on hyédynnetty ISO-standardin
19906 Arctic Offshore Structures (ISO 2009) laskentamenetelmia ja mitoitusperusteet
tayttavat standardin vaatimukset (Karna 2009). Varmuuskertoimet ja yhdistetyt
kuormat on valittu konservatiivisesti.
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IImastonmuutoksen vaikutus Suurhiekan alueen jddolosuhteiden kehittymiseen
seuraavien 100 vuoden aikana on otettu huomioon. Suurhiekka tulee enenevassa
maarin muuttumaan liikkuvien jaiden alueeksi, mika lisdad perustusmitoituksen
vaatimuksia.

wpd-konserni on hyédyntdnyt edelld mainittuja asiantuntijoita ja arviointimenetelmia
my6s muissa Itameren alueelle suunnittelemissaan merituulivoimahankkeissa, mm.
Storgrundetin (265 MW) ja Finngrundenin (1500 MW) hankkeissa Selkamerella.

6.12.3 Tuulipuiston sisdisten merikaapelien ja sahkdasemien turvallisuus

Tuulipuiston sisdiset kaapelit haudataan merenpohjaan 3 m syvyyteen koko
tuulipuistoalueella. Kaapelien asennus- ja suojausratkaisut perustuvat aiempiin
vaativiin merikaapelihankkeisiin (EstLink, FennoScan, FennoScan 2). Kaapelien
asennus- ja suojaussuunnittelusta vastaa Empower Oy (Empower 2009). Kaapelien
suojausratkaisuja on jaa- ja aalto-olosuhteiden nakdkulmasta kommentoinut TKT
Tuomo Karna, Karna Research and Consulting, ja suojaustarpeiden lahtékohdat ovat
ISO-standardin 19906 mukaiset (Karna 2009).

Merisahkdasemien perustussuunnittelusta vastaavat samat tahot kuin
tuulivoimalaperustusten suunnittelusta.

Varsinaisten merisahkdasemien suunnittelussa otetaan huomioon kaikki relevantit
sahkéturvallisuusmaaraykset. Asemien sijainti kosteassa ja suolaisessa meri-ilmastossa
otetaan huomioon sahkéteknisten laitteiden ja kaapelien mitoituksessa, sijoittelussa,
koteloinneissa ja suojauksissa. Aiemmin toteutetuissa merituulipuistoprojekteissa
huomattavasti Peramerta korroosioalttiimmissa ilmasto-olosuhteissa Itameren
eteldosissa ja Pohjanmerellda saadut kokemukset hyddynnetddn Suurhiekan
merisdhkdasemien toteutussuunnittelussa.

6.12.4 Vesiliikenne

Tuulivoimalat ja merisahkdasemat tullaan merkitsemaan merikarttoihin ja varustamaan
huomiovaloilla merenkulkuviranomaisten edellyttéamalld tavalla. Alueen sisaiset ja
mantereelle johtavat kaapelit merkitdan merikarttoihin.

Kaikki nykyiset laivavaylat kulkevat vahintéaan 5 km etaisyydelld tuulipuistoalueesta.
Avomereltd Oulun tai Kemin sisaantulovaylille suuntaavat laivat voivat periaatteessa
harhautua tuulipuistoalueen [dhettyville sen lansiosissa, mikali niiden
navigointijarjestelmat eivat toimi tai ne joutuvat konerikon seurauksena tuuliajolle
eivatka pysty ankkuroitumaan. Tuulipuistoalueen Iansireunalla noin 10 voimalaa
sijaitsee yli 10 m syvyysalueella, jolloin suurikin alus voi ajelehtiessaan térmata
voimalaan ennen pohjautumista. Voimalaperustuksen ldpimitan ollessa enimmillaén
luokkaa 40 m (ml. lohkareverhoilu) ja perustusten vdlisen etdisyyden pohjois-
eteldsuunnassa luokkaa 700 m, peittavat perustusrakenteet noin 6 % ajelehtivan laivan
kulkusuuntaa vastaan kohtisuorasta poikkiviivasta. Kahden voimalan véliin jaava avoin
tila on vahintaan 600 m, jolloin alusten térmaystodennakdisyys voimalarakenteisiin on
vahainen lukuun ottamatta kaikkein suurimpia rahtilaivoja ja tilanteita, joissa laiva on
taydellisesti menettédnyt ohjattavuutensa eikda pysty ankkuroitumaan. Ensimmaisen
voimalarivin takana sijaitsevat voimalat ovat ldhes kaikki alle 8 m syvyysalueella,
jolloin  suurikokoiset alukset pohjautuvat ennen ajelehtimistaan sisemmalle
tuulipuistoalueelle.

Tormaystodennakdisyyden voidaan katsoa olevan merkityksellinen ainoastaan
suurimmille rahtialuksille tuulipuistoalueen avomeren puoleisella reunalla. Toisaalta
suuret alukset selviytyvat térmadystilanteesta vahaisimmin vaurioin. Tormaystilanteesta
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aiheutuu todennakdisesti suurempi vaurio tuulivoimalalle kuin siihen térmaavalle
alukselle. Mikali aluksen viestijarjestelmat toimivat, saadaan voimalat
kaukokayttéjarjestelmalla pysaytettya ennen térmayksen tapahtumista.

Suunniteltu Oulun sataman uusi syvavayla (ks. kaavaselostuksen kohta 4.3.3) sijoittuu
noin 2 km etaisyydelle ldhimmistd tuulivoimaloista. Vesisyvyydet uuden vaylan ja
[dhimpien voimaloiden valilla ovat lahes kauttaaltaan alle 8 m, tuulipuistoalueen
lounaisnurkkaa lukuun ottamatta. Uudella syvavaylalla alusten tdérmaysriskin
tuulipuistoalueen lansireunan voimalaitoksiin voidaan olettaa olevan hieman suurempi
kuin nykyiselld Oulun sataman vaylalla.

Lukuun ottamatta tuulipuistoalueen ité- ja pohjoisreunoilla liikkuvia troolausaluksia
seka verkko- ja rysdkalastajien aluksia on vesiliikenne virallisten laivavaylien
ulkopuolella Suurhiekan alueella harvinaista.

Eteldiselle Itamerelle sijoittuvista merituulipuistohankkeista on tehty perusteellisia
tormaysriskiarviointeja. Esimerkiksi Kriegers Flakin alueelle suunnitellun 640 MW
merituulipuiston aiheuttamaksi térmaysriskiksi on arvioitu yksi térmays 251 vuodessa
ilman turvallisuutta lisadvia toimia, ja yksi térmays yli 1000 vuodessa jos turvallisuutta
lisaavat toimet otetaan huomioon. Liikennemadrat ovat Tanskan salmien ldheisyydessa
sijaitsevalla Kriegers Flakin alueelle huomattavasti suuremmat kuin Peramerella
(Sweden Offshore Wind AB 2003). Gavlen ldheisyyteen suunnitellulle Storgrundetin 265
MW merituulipuistolle tdrmaysriskiksi arvioitiin alle 1 térmdys 500 vuodessa. Lahin
laivavayla kulkee 2 km etdisyydella Storgrundetin tuulipuistoalueesta (Storgrundet
Offshore AB, 2008).

Tuulivoimaloista irtoilevien ja putoilevien osien aiheuttamiin turvallisuusriskeihin on
usein kiinnitetty huomiota, mutta ndiden voidaan ensinndkin todeta olevan harvinaisia,
ja toisekseen ne tapahtuvat tyypillisesti myrskytuulilla jolloin ammattimerenkulkua
lukuun ottamatta vesialueilla ei liiku yleis6a. Ammattimerenkulun vaylat sijaitsevat
riittavalla etdisyydelléa tuulivoimaloista. Kalastusveneetkaan eivat liiku aivan
voimaloiden lahituntumassa ainakaan vaikeissa sadolosuhteissa. Talviaikaan lavoista
irtoilevien jaakimpaleiden aiheuttama riski rajoittuu voimaloiden lahietdisyydelle eika
alueella oleteta liikkuvan talviaikaan yleis6a. Suurhiekan voimaloihin ei ole suunnitteilla
lapalammitystd, koska tallé alueella ei ole odotettavissa erityistd jaanmuodostusta
tuulivoimaloiden rakenteisiin. Alueella ei mydskdan ole mitaan talvikayttéd, jolle voisi
aiheutua riski mahdollisesti irtoavasta jaasta. Alueen ainoa tunnettu kayttémuoto on
kalastus eivatka alueella toimivat ammattikalastajat kalasta Suurhiekan alueella
talvisin. Alue sijaitsee etadllda mantereesta ja on olosuhteidensa puolesta niin vaikeasti
saavutettavissa (mm. avoimena pidettavat laivavaylat ja saaolosuhteet), ettd
harrastuskalastuksen tai muiden alueelle suuntautuvien kayntien mahdollisuus
talviaikaan on hyvin epatodenndkoistd. Vaikka irtoavan jaan aiheuttaman riskin
todenndkoisyys on erittéin pieni, ei alueella liikkuminen talviaikaan ole suositeltavaa,
mikali sellaista alkaisi voimaloiden rakentamisen jalkeen ilmenemaan.

6.12.5 Lentoliikenne

Tuulivoimalat tullaan  merkitsemaan lentoestemerkinndin ilmailuviranomaisten
hyvaksymalla tavalla. Oulun ja Kemin lentokenttien laskeutumiskaytavat sijaitsevat
kaukana tuulipuistoalueelta ja lentokorkeudet tuulipuiston yldpuolisessa ilmatilassa ovat
tdman vuoksi suuria. Perameren pohjukan alueella ei mydskaan ole merkittdvaa
sotilaslentotoimintaa. Pienkoneilmailu on alueella erittdin vahaista johtuen sen
sijainnista kaukana mantereelta.

Rannikkovartioston ja pelastushelikopterien toiminta tuulipuistoalueella ja sen
ymparistdssd turvataan siten, ettd voimalat pysaytetdaan tarvittaessa, jolloin
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helikopterilla pystytdaan akuuttitilanteissa operoimaan ldhes koko tuulipuistoalueella.
Helikopterien kayttdéa merituulivoimaloiden huoltotbissa on testattu Tanskassa hyvalla
menestyksella. Talldin on todettu, etta tuulivoimalan ollessa pysaytettyna helikopterilla
pystytaan operoimaan vaikeissakin sadolosuhteissa aivan voimalarakenteiden (torni,
konehuone, roottorin lavat) lahituntumalla, ja huoltohenkiléstén ja tarvikkeiden siirrot
helikopterista voimalan katolle ja takaisin sujuvat turvallisesti. Talla perusteella ei
tuulipuiston rakentamisesta ole odotettavissa merkittavaa haittaa rannikkovartioston ja
pelastushelikopterien toiminnalle Suurhiekan alueella.

6.12.6 Oljyonnettomuudet

Tuulivoimaloiden vaihteistoista ja muuntajista, merisdhkéasemien muuntamoista, seka
tuulipuiston rakennus- ja huoltotdissa kaytetyistéa aluksista ja tydkoneista voi
onnettomuustilanteissa vuotaa o6ljya veteen. Veteen joutuvat o6ljymaarat olisivat
enimmilléan joitakin satoja litroja. Vaikutusalue jaisi nain ollen pieneksi ja vaikutukset
vesiymparistéon tilapaisiksi (Péyry Energy Oy 2009). Tuulivoimaloissa ja muuntajissa
tullaan 6ljyvuotojen riski minimoimaan kayttamalla valumakaukaloita kaikkien
sellaisten komponenttien alla, joissa laajamittaisempi 6ljyvuoto voi tapahtua.

6.12.7 Suurjannitekaapelit

Suurjannitekaapelit upotetaan merenpohjaan alle 12 m syvyisilld vesialueilla.
Upotussyvyys on Suurhiekan luoteisosissa 3 m, laivavaylien alituskohdissa ja
rantautumisalueilla 2 m, muualla 1 m. Kaapelien asennus- ja suojausratkaisut
perustuvat aiempiin vaativiin merikaapelihankkeisiin (EstLink, FennoScan, FennoScan
2). Kaapelien asennus- ja suojaussuunnittelusta vastaa Empower Oy (Empower 2009).
Kaapelien suojausratkaisuja on jaa- ja aalto-olosuhteiden nakdkulmasta kommentoinut
TKkT Tuomo Karna, Karna Research and Consulting, ja suojaustarpeiden ldhtokohdat
ovat ISO-standardin 19906 mukaiset (Karna 2009).

Suurjannitekaapelit suojataan myds laivavaylien ja troolausreittien kohdalla
vesisyvyydesta riippumatta. Laivavaylien risteyskohdissa eri tuulipuistovaiheiden
kaapelit sijoitetaan riittavalle etaisyydelle toisistaan, jotta siinakaan
epatodenndkdisessa tapauksessa etta vaylalla kulkeva alus tekee ankkurijarrutuksen ja
ankkuri kaivaa pohjaa 2 m syvyyteen asti, ainoastaan toinen kaapeleista vioittuu.
Troolausreittien kohdalla kaapelit upotetaan 1 m syvyyteen tai suojataan betonikansilla,
jolloin troolinveto kaapelin yli on turvallista. Kaapelien asettamisen yhteydessa tulee
huomioida kunkin alitettavan vaylan haraustaso, eli mahdolliset painot ja maamassat
tulee asettaa alle vaylan haraustason.

6.13Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimaloiden tekninen kayttéikd on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50
vuoden kayttdialle. Kaapelien kayttdika on yleensa 40 vuotta. Koneistoja uusimalla on
tuulipuiston kayttdikad mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Poistettaessa tuulipuistoa
kdytdsta, on perustusten ja kaapelien osalta ratkaistava, jatetddnkd rakenteet
paikoilleen vai poistetaanko ne.

Tuulipuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettdva kalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Taten myds ymparistdvaikutusten voidaan arvioida
olevan rakentamisvaihetta vastaavia. Ymparistovaikutuksia kuitenkin vahentavat
rakentamisaikaisista  vahaisempi ruoppauksen ja pohjan kasittelyn tarve,
kehittyneemman kaluston pienemmat pakokaasupdastoét ja yksinkertaisemmasta tyodsta
seka kehittyneemmistd menetelmista johtuva lyhyempi ajallinen kesto.
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Perustusten poistamisella voi olla haitallisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen
silla niille kehittyy ajan myo6ta runsas elidstd (riuttavaikutus) joka poikkeaa ympardivien
merenpohjien elidstosta. Taten perustusten poistaminen voi kdyhdyttaa alueen elidstén
monimuotoisuutta ja mm. haitata alueen kalastoa, joka hyddyntdaa perustusten
tarjoamaa suojaa ja niiden elidstdn tarjoamaa ravintoa.

Hankkeen vesilupahakemuksessa on alustavasti esitetty, ettd perustusten vedenalaiset
osat ja kaapelit jatetdaan ensisijaisesti paikoilleen merenpohjaan. Muut laitteet ja
rakennelmat purettaisiin kierratettavaksi. Asian lopullinen ratkaisu on
tarkoituksenmukaisinta tehda vasta kaytdstd poistamisen yhteydessa, josta voidaan
tehda erillinen lupahakemus.

6.14Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimahankkeiden keskeisin ratkaisu haitallisten ymparistévaikutusten
lieventdmisessd on hankkeen sijoittamisratkaisu. Sijoittamisratkaisu korostuu
tuulivoimahankkeissa muihin teollisiin hanketyyppeihin nahden erityisesti, koska
tuulienergian tuottaminen on paastdéténtd ja puhdasta ja tuulivoimahankkeiden
merkittavin kaytén aikainen ymparistévaikutus on lahes aina sen vaikutus maisemaan.

Hankkeen sijoittuessa lahelle asutusta tai muita herkkia kohteita haitallisia vaikutuksia
voi aiheutua myds melusta seka valon ja varjon vilkkumisesta. Tuulivoimahankkeet
eivat padsaantoisesti estd alueen kayttda aiempiin kadyttétarkoituksiinsa, mutta
tuulivoimapuistoalueilla ei jatkossa voida ottaa kayttéé6n muita sellaisia maan tai
alueiden kayttémuotoja, jotka haittaavat tai heikentavat tuulienergian tuotantoa (kuten
tuulipuiston valittémaan laheisyyteen sijoittuvat korkeat rakennukset).

Tuulivoimahankkeiden sijoittamisratkaisu, padasiallisena haitallisia
ymparistovaikutuksia lieventdvana keinona, korostuu myoés hankkeiden vaikutuksissa
luonnonymparistéon kuten linnustoon ja vesialueilla kalastoon ja kalastukseen.

Haitallisten ymparistdvaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen on ollut Suurhiekan
merituulipuistohankkeessa keskeiselld sijalla alusta alkaen. Ymparistévaikutusten
ehkaiseminen ja lieventéaminen on hankkeessa tasavertainen ja yhta lapileikkaava
suunnittelukriteeri  kuin tekniset ja taloudelliset tekijat. YVA-menettelyn ja
vesilupahakemuksen valmistelussa on merkittavalla tavalla panostettu keskeisimmiksi
katsottujen ymparistovaikutusten seikkaperaiseen ja konkreettiseen selvittdmiseen
siten, ettd selvitettyjen tietojen valossa on voitu ohjata my6s hankkeen teknista
suunnittelua.

Seuraavassa on esitetty, miten haitallisien vaikutuksien ehkaiseminen ja lieventaminen
on otettu hankkeessa huomioon seka esitetty, kuinka haitallisia vaikutuksia
lievennetdaan hankkeen jatkovaiheissa. Haittojen ehkdisemista ja lieventamistd on
lisdksi tarkasteltu mm. YVA-selostuksen luvussa 10 ja Suurhiekan merituulipuiston
vesistd- vesiluonto- ja kalatalousvaikutusarviossa (Kala- ja vesitutkimus Oy Alleco Oy,
Syyskuu 2009) seka osassa muita erillisselvityksia.

6.14.1 Sijoitusratkaisut

Sijoituspaikan valinta

Suurhiekka Offshore Oy on alun perin valinnut Suurhiekan matalikon suuren
merituulipuiston suunnittelualueeksi, koska on alustavan arvionsa mukaan pitanyt
aluetta sekd teknisista ettd ymparistollisistéd toteutusnakdkohdista katsottuna
suotuisana. Alue sijaitsee kaukana ulkomerella aiheuttaen nain mahdollisimman vahan
maisema- ja muita haittoja asutulle rannikolle kuitenkin niin, ettei etdisyys viela sulje
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pois hankkeen teknis-taloudellista toteuttamiskelpoisuutta. Tuuliolosuhteet ovat
avomerialueella luontaisesti hyvat ja kaikista avoimin ilmansuunta on myés vallitsevan
tuulensuunnan mukainen. Keskeinen sijoittamisratkaisuun vaikuttanut tekija oli, etta
alue on maakuntakaavassa osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi ja on nain
maakunnallisen suunnittelun tasolla katsottu tuulivoimakayttéén soveltuvaksi.
Suunnittelualueella on luontoarvoja, mutta se ei ole luonnonsuojelu- tai Natura 2000 -
aluetta, sen sisalla sijaitsevaa pienta luotoaluetta lukuun ottamatta. Alueen on siten
[dhtokohtaisesti katsottu olevan luonto- ja ymparistdvaikutuksiltaan hyvaksyttavissa ja
toteuttamiskelpoinen.

Vaihtoehtojen valinta ja tarkemmat sijoitteluratkaisut

YVA-menettelyn aikana ilmi kdyneet seikat ja YVA-menettelyn tulokset ovat olleet
ratkaisevia tekijoitd, kun YVA-menettelyssé tarkastelluista hankkeen vaihtoehdoista
parhaat on valittu jatkosuunnitteluun ja luvitukseen, kuten seuraavasta kay ilmi.

YVA-menettelyssa tarkasteltiin  kolmea eri

sahkdnsiirron reittivaihtoehtoja:

tuulipuistovaihtoehtoa seka useita

Tuulipuistovaihtoehdot olivat (Kuva 24):

+ VE1A: 80 x5 MW
+ VEI1B: 98 x 3,6 MW ja
+ VE3:120 x 5 MW

| @ ves(z2okpy [ ..A e
@ VE1B (98 kpl) Tl '

© VE1A (80 kpl)

Kuva 24. YVA-menettelyssé tarkastellut tuulipuistovaihtoehdot (Péyry Energy Oy 2009).

Merkittavin hankkeen ymparistovaikutuksia ehkadiseva ja lieventava ratkaisu ja paatos
on tehty, kun tuulipuiston maksimivaihtoehto (VE3, 120 x 5 MW) on paatetty
ymparistdvaikutussyista jattaa pois jatkosuunnittelusta ja jatkosuunnitteluun on valittu
vaihtoehto VE1A, 80 x 5 MW. Talld ratkaisulla on keskeiselld tavalla voitu lieventaa
kalastolle ja kalastukselle aiheutuvia vaikutuksia jattamalla kaikki niiden kannalta
merkittdvammat alueet tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle (Kuva 25). Myo6s etdisyys
Perameren saarten Natura-alueeseen kuuluvaan Ulko-Pallosen luotoihin on ndin pyritty
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maksimoimaan. Vaihtoehtojen valinen ero on huomattava myds rakentamistdihin
liittyvien volyymien kannalta.

@ VE1B (98 kpl)
© veta@okphy || 1K

Kuva 25. YVA-menettelyn tuulipuistovaihtoehdot VE1A ja VE1B, joista VE1A (80 x 5 MW) valittiin
hankesuunnitelman ldhtékohdaksi, sekéd kalaston ja kalastuksen kannalta herkimmét alueet
Pohjoiskivikko, K-matala ja Ulko-Pallonen (Péyry Energy Oy 2009).

Kuvassa Kuva 26 on havainnollistettu, kuinka tuulivoimalaitosten sijoitussuunnitelma
(layout) on edelleen YVA-vaiheen jdlkeen kehittynyt kalastolle ja kalastukselle
tarkeiden alueiden ja tuulivoimalaitosten valisen etdisyyden kasvattamiseksi ja toisaalta
tuulipuistoalueen pinta-alan optimoimiseksi.
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Kuva 26. Tuulivoimalaitosten sijoitussuunnitelman kehittyminen YVA-vaiheen j&lkeen. Siniset
tdhdet merkitsevat YVA-vaiheen mukaista vaihtoehtoa VEIA 80 x 5 MW ja punaiset tdhden
vesilupahakemuksen mukaista sijoitussuunnitelmaa. (Suurhiekka Offshore Oy 2009.)

YVA-menettelyssa tarkasteltuja sahkénsiirron reittivaihtoehtoja olivat:

« RVEL1 (useita alavaihtoehtoja), merikaapeliyhteys pohjoiseen, Karsikkoon josta
ilmajohtoyhteys Keminmaan séahkdasemalle

* RVE 2 (useita alavaihtoehtoja), merikaapeliyhteys mantereelle Iijoen
pohjoispuolelle, josta ilmajohtoyhteys Keminmaan sahkdasemalle

« RVE 3A, merikaapeliyhteys mantereelle lijoen etelapuolelle Ojakyldan, josta
ilmajohtoyhteys Keminmaan séahkdasemalle

 RVE 3C, merikaapeliyhteys mantereelle lijoen etelapuolelle Rainanlahteen, josta
ilmajohtoyhteys Keminmaan séahkdasemalle

Edelld mainituista RVE 3C tuotiin YVA-menettelyn kuluessa esiin uutena vaihtoehtona
ammattikalastajien toimesta. Kalastajat pitivat sitd kalastuksen kannalta
haitattomimpana vaihtoehtona, mistéa syystd hankkeesta vastaava paatti lisata
vaihtoehdon YVA-menettelyssa tutkittaviin sahkdnsiirtoreitteihin. Kyseinen vaihtoehto
on sittemmin valittu Suurhiekan merituulipuiston sahkoénsiirron reitiksi.

Jo YVA-menettelyn kuluessa tarkasteluista jatettiin pois seuraavat vaihtoehdot:
Tuulipuisto:

+ VE2 (30 x 5 MW) - investointikustannuksiltaan liian kallis saatavaan
energiantuotantoon verrattuna
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Sahkonsiirron reittivaihtoehdot:

 RVE 1A ja B, merikaapeliyhteys Karsikkoon josta ilmajohtoyhteys Keminmaan
sahkdasemalle

e Perusteluna pois jattdmiselle oli yhteensovittamistarve Fennovoima Oy:n
ilmajohtosuunnitelmien kanssa Karsikon suunnalla. Hankkeessa muodostettiin uusi
RVE 1C-vaihtoehto, joka on reittilinjaukseltaan yhdenmukainen Fennovoiman
voimajohtojen reittilinjausten kanssa. RVE 1C oli mukana
vesilupahakemusvaiheessa (”vaihtoehto 1, Karsikko”), mutta lupaprosessin aikana
vaihtoehdosta luovuttiin, kun Fingrid Oyj:n kanssa paadyttiin uuden sahkdaseman
rakentamiseen lihin, mika minimoi kaapelien ja ilmajohdon kokonaispituuden.

« RVE 3B, merikaapeliyhteys mantereelle lijoen etelapuolelle Praavaan, josta
ilmajohtoyhteys Keminmaan séhkdasemalle. Perusteluna pois jattamiselle oli, etta
kalastajien ehdottama uusi vaihtoehto RVE 3C oli selvasti kalastuksen kannalta
haitattomampi vaihtoehto kuin RVE 3B. RVE 3C on toteutettavaksi valikoitunut
ja vesiluvalla vahvistettu vaihtoehto.

* RVE 4 ja 5, merikaapeliyhteys mantereelle kuten vaihtoehdossa RVE3, josta
ilmajohtoyhteys Pikkaralan sdhkdasemalle. Perusteluna pois jattamiselle olivat
maankaytdn rajoitukset Oulujoen ymparistdssa ja siten Pikkaralan sahkdasemalla
liittyminen ongelmallista.

Oheisessa taulukossa on esitetty YVA-selostuksessa (Pdyry Energy Oy 2009) esitetyt
haittojen ehkdisemis- ja lieventamiskeinot seka niiden huomioon ottaminen
hankesuunnitelman sijoitusratkaisuihin siltd osin, kuin YVA-selostuksessa esitetyt
keinot koskevat vesialueelle rakentamista.
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Taulukko 2. Haitallisten vaikutusten ehkédisemis- ja lieventdmiskeinot seké niiden huomioon
ottaminen hankesuunnitelman sijoitusratkaisuihin (Suurhiekka Offshore Oy 2009).

YVA-selostuksessa esitetty keino

Vaikutuksen huomiointi hankesuunnitelmassa

Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin
arvoihin

Vedenalaisen kulttuuriperinnén kartoittaminen

Vedenalaiset arkeologiset inventoinnit
(viistokaikuluotaukset) voimaloiden sijoituskaistaleilla ja
kaapelireiteilld tehty (FCG Planeko Oy 2009a ja 2010).

Selkedt geometriset voimalalinjat ja mahdollisimman
tiivis sijoittelu

Huomioitu sijoitussuunnittelussa.

Voimaloiden lukumaaran optimointi

Valittu suurempi voimalakokoluokka, jolloin voimaloiden
lukumaara on pienempi ja sijoittelu voidaan optimoida
paremmin

Vaikutukset vesistoon, kalastoon ja kalatalouteen

Matalien ja kivikkoisten alueiden sekd muiden kalaston
kannalta merkittdvimpien alueiden vélttdminen

Huomioitu sijoitussuunnittelussa.

Lajitysalueiden valinta

Lajitysalueet valittu sedimentaatioalueilta ja ylin 1&jitystaso
suunniteltu siten, etta se jaa riittdvan alas.

Linnustovaikutukset

Hankevaihtoehdon laajuuden pienentdaminen

Maksimivaihtoehto VE3 jatetty pois jatkosuunnittelusta.
Hankesuunnitelma perustuu YVA-menettelyn vaihtoehtoon
VE1A (80 x 5 MW).

Tuulivoimaloiden sijoittelun optimointi
linnustovaikutusten kannalta

Teknisten reunaehtojen seka vesisto- ja
kalastovaikutusten huomioimisen jalkeen ei
sijoitussuunnittelua voida enempaa optimoida
linnustovaikutusten kannalta. Hankesuunnitelman
Idhtékohdaksi valitun sijoittelun (YVA-selostuksen
vaihtoehto VE1A) arvioidut linnustovaikutukset on YVA-
selostuksessa arvioitu jo sindlldan vahaisiksi.

Lajitysalueiden suunnittelussa huomioitava linnuston
kannalta keskeiset alueet

Huomioitu l&jitysalueiden suunnittelussa.

Vahintaan 2 - 3 km etaisyys Astekarin rayskakoloniaan
rakennustdiden aikana

Kuljetusreitit suunniteltu siten, etta etdisyys Astekariin
vahintdan 3 km.

6.14.2 Tekniset ratkaisut

Voimaloiden lukumaara ja koko

YVA-menettelyssa tarkasteltavia voimalakokoluokkia olivat talla hetkella yleisin
kaupallinen merituulivoimalaitosten kokoluokka (3,6 MW) seka ennakoitu kysytyin
voimalakokoluokka Suurhiekan toteutusajankohtana (5 MW). (Péyry Energy Oy 2009.)

Suuremman voimalakokoluokan valinnalla voidaan rakennuspaikkojen  ja
voimalaperustusten lukumaaraa vahentda ja voimaloiden sijoittelua tuulipuistoalueella

optimoida siten, ettéd pinta-alayksikkda kohti saavutetaan hieman suurempi
energiantuotanto.

Vaikka suurempi voimala vaatii suuremman perustuksen, jaa perustusten
yhteenlaskettu pohjapinta-ala ja materiaalien tarve pienemmaksi voimaloiden

pienemmasta lukumaarasta johtuen.

Perustustyyppi

YVA-menettelyssa tarkasteltiin perustustyyppeind maavaraista (gravitaatio-)perustusta
seka junttapaalua (Pdyry Energy Oy 2009). Junttapaalun pohjapinta-ala on
merkittavasti pienempi kuin gravitaatioperustuksen, ja rakentamisen vesistdvaikutukset
voivat tastd johtuen jaada vahaisemmiksi. Toisaalta paaluperustuksen junttauksen
aikana syntyvat meluvaikutukset (sekd ilmassa eteneva etta vedenalainen melu) ovat
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merkittadvasti suuremmat kuin gravitaatioperustuksen. Junttauksessa syntyvan
vedenalaisen melun aiheuttamat kalastovaikutukset voivat niin ikdan olla huomattavat.

Suurten tuulivoimalaitosten paaluperustuksissa vaadittavaa raskasta junttauskalustoa
on toistaiseksi erittdin rajallisesti saatavilla, sen kustannukset ovat korkeat ja
kuljetusetdisyydet pitkat. Lisdksi kalusto vaatii suuren kulkusyvyyden, jolloin
junttapaaluperustusten kaytté johtaisi Suurhiekalla erittdin suuriin ruoppaustarpeisiin.
Matalassa uivaa raskasta junttauskalustoa ei yhtidn kaytettdvissa olevien tietojen
perusteella ole kehitteilla.

Kaapelireitit ja niiden suojaus

Suurhiekan merituulipuiston kaapelireitiksi on valittu itéinen "Rainanlahden” vaihtoehto
lissa. Valittu vaihtoehto tuotiin YVA-menettelyn kuluessa esiin uutena vaihtoehtona
ammattikalastajien toimesta. Kaapelireiteilla on pyritty valttdmaan kalastukselle
tarkeita kohteita sekd kutualueita muun muassa siten, ettéd kaapelireitit kulkevat
mahdollisimman pitkélle syvanteita pitkin.

Reittisuunnittelun lisdksi huomiota on kiinnitetty kaapeleiden suojaamiseen ja sita
kautta myos vesistbn muiden kayttdmuotojen turvaamiseen. Sekd keski- etta
suurjannitekaapelit upotetaan alle 12 metrin syvyisisséa vesissa jaa- ja muulle
kuormitukselle alttiilla alueilla 2,5 - 3 metrin syvyyteen pohjaan. Lisdksi
suurjannitekaapelit upotetaan pohjaan ja/tai suojataan muilla tavoin laiva- ja
venevaylien lisaksi tarkeimpien troolausreittien kohdalla siten, ettd troolaus on
hankkeen toteuttamisen jéalkeen edelleen mahdollista.

6.14.3 Rakentamistyot

YVA-menettelyn kuluessa tunnistettiin hankkeen edellyttdvan mittavia ruoppauksia ja
[djityksia, ja nadiden suunnittelu vaikutusten minimoinnin nakékulmasta nostettiin
yhdeksi jatkosuunnittelun keskeisimmista painopisteista.

YVA-selostuksen luvussa 4.1.5 on tarkasteltu ruoppausten laajuutta, kohdentumista ja
kokonaisvolyymia seka [&jitystekniikoita ja mahdollisia [&jitysalueita
ymparistdvaikutusten lieventamisen nakdkulmasta. Teknisen suunnittelun
tarkentumisen myo6téa ovat arviot ruoppausvolyymeistéd jonkin verran muuttuneet
(lupahakemuksen mukainen arvio 3 miljoonaa m>® ktr, YVA-selostuksessa esitetty
alustava arvio 2,45 miljoonaa m® ktr). Lupahakemuksessa esitetty volyymiarvio
perustuu konservatiiviseen arvioon talla hetkelld kaupallisesti saatavilla olevien alusten
mitoituksen mukaan. Hankkeen jatkosuunnittelussa onkin keskeisellda sijalla mm.
vesistd- ja kalatalousvaikutuksien minimoimiseksi loytaa ratkaisu mahdollisimman
matalassa uivan kaluston kayttdén saamiseksi tuulivoimalaitosten ja niiden perustusten
rakentamis- ja asennustdihin. Pienilldkin muutoksilla kaluston syvayksessa on
huomattava, jopa  kertaluokkaa oleva, vaikutus hankkeen edellyttamiin
ruoppausmaariin.

Hankkeen suunnittelussa on myds selvitetty mahdollisuuksia lieventda rakentamisen
aikaisia haittoja téiden kohdentamisen ja ajoittamisen keinoin. Suurhiekka -hankkeessa
rakentamistdiden toteuttamisen puitteet ovat kuitenkin olosuhteista johtuen
aarimmaiset, joten haittojen lieventdmisessa ajaudutaan helposti tilanteeseen, jossa
lyhytaikaisten haittojen pienentdminen voi lisata vesistotdiden kokonaiskestoa yhdella
avovesikaudella. Rakentamisen kokonaiskeston jatkuminen useammalle kaudelle on
katsottu kokonaisuudessaan ymparistdn kannalta haitallisemmaksi, kuin yksittdisen
avovesikauden aikana mahdollisesti saavutettavissa olevat lyhytaikaiset lievennykset.
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Hankkeen rakentamistdiden suunnittelussa on tultu siihen johtopaatokseen, etta
kaikkia vesiston ja kalatalouden kannalta herkkid ajankohtia ei pystytd valttamaan.
Esimerkiksi kalojen kutu jakautuu eri kuukausille siten, ettéd kaytanndssa toukokuun
lopusta marraskuulle on jonkin kalalajin kutu kaynnissa. Myo6s kalojen vaellukset
ajoittuvat joko alkukesdan (lohi) tai loppukesadan/syksyyn (vaellussiika). Kalastus
puolestaan painottuu kesa- heindkuulle, mutta jatkuu vahaisempana edelleen elo- ja
syyskuussa. Kalojen kutu, vaellukset ja kalastus on kuitenkin huomioitu hankkeen
suunnittelussa rajaamalla tarkeimmat kutualueet Ulko-Pallonen, Pohjoiskivikko ja K-
matala tuulivoimapuistoalueen ulkopuolelle. (Kala- ja vesitutkimus Oy & Alleco Oy
2009a)

Vesirakentamistdiden kohdentamisella sen sijaan on jossakin maarin mahdollista
lieventaa haitallisia vaikutuksia. Rakentamistydt on suunniteltu toteutettavaksi siten,
ettd alkukaudesta rakennustditd tehdaan Suurhiekan keskiosassa, josta etdisyys
tarkeimmille kutualueille on mahdollisimman suuri. Loppukaudesta muikun ja karisiian
kutuaikaan ei varsinaisia ruoppaustdita juurikaan enda tehda syksyn vaihtelevien
sadolosuhteiden takia, vaan ty6t ovat lahinnd tuulivoimalaitosten pystyttémiseen
liittyvia. Kalastus puolestaan on huomioitu siten, ettd tarkeimmat pyyntialueet on
[dhtokohtaisestikin rajattu tuulipuistoalueen ulkopuolelle. (Kala- ja vesitutkimus Oy &
Alleco Oy 2009a)

Ruoppausten ja lajittdmisen samentumisvaikutukset korostuvat, kun tuulennopeudet,
aallonmuodostus ja virtausnopeudet kasvavat. Eras keino lieventaa
samentumisvaikutuksia on keskeyttaa lajitys- ja/tai ruoppausty6ét epasuotuisimpien
olosuhteiden vallitessa. Toimintaolosuhteet avomerella ovat joka tapauksessa hankalat
ja voimakkaasti sadolosuhteista riippuvaisia, joten tdiden keskeyttaminen huonoissa
sadolosuhteissa on valttamatonta myds tydturvallisuussyista. Hankkeen
rakentamistdiden aikataulutus on niin tiukka, ettd tdiden keskeyttdmisen ensisijainen
kriteeri on edellda mainittu tydturvallisuus. Muista syistd johtuvat tdiden keskeytykset
tuovat ylimaaraisen riskin tdéiden jakautumiseksi useammalle avovesikaudelle, mita ei
pidetd ymparistd- eika teknis-taloudellisista syista hyvana vaihtoehtona.

Oheisessa taulukossa on esitetty YVA-selostuksessa (Pdyry Energy Oy 2009) esitetyt
haittojen ehkdisemis- ja lieventamiskeinot seka niiden huomioon ottaminen
hankesuunnitelman mukaisiin rakentamistdihin siltd osin, kuin YVA-selostuksessa
esitetyt keinot koskevat vesialueelle rakentamista.
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Taulukko 3. Haitallisten vaikutusten ehkéisy- ja lieventdmiskeinot seké niiden huomioon
ottaminen hankesuunnitelman mukaisissa rakentamistéissd (Suurhiekka Offshore Oy 2009).

YVA-selostuksessa esitetty keino

Vaikutuksen huomiointi hankesuunnitelmassa

Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin
arvoihin

Rakentamist6iden ajallinen kesto rajattava
mahdollisimman lyhyeksi

Rakennustdiden toteutus mahdollisimman vahan
avovesikausia kayttamalla. Rakennustdiden aloittaminen
heti jdiden lahdettya ja jatkaminen jaiden tuloon asti.

Vedenalaisen kulttuuriperinnén kartoittaminen

Viistokaikuluotaukset voimaloiden sijoituskaistaleilla ja
kaapelireiteilld tehty (FCG Planeko Oy 2009a ja 2010).

Voimaloiden pinnoitevalinnat, varitys ja valaistus

Huomioidaan toteutussuunnittelussa. Varityksessa
huomioitava myos vaikutus lintujen térmaysriskiin.
Viranomaismaaraykset saatelevat valaistusta.

Vaikutukset vesistoon, kalastoon ja kalatalouteen

Ruoppausmenetelmien valinta

Vaihtoehtoisten menetelmien hyétyja ja haittoja
vesistévaikutusten kannalta selvitetty (Grontmij Carl Bro
2009b). Kaytetaan seka imu- ettd kauharuoppausta,
riippuen pohjan laadusta ja ruoppauskohteen sijainnista
suhteessa herkkiin alueisiin.

Ruoppaustydn keston lyhentdminen

Huomioitu aikataulusuunnittelussa seka tavoitteena
kokonaisvolyymien pienentéaminen edelleen (Grontmij Carl
Bro 2009b).

Rakennustéiden ajoittaminen kalojen kutuaikojen ja
aktiivisimman kalastusajan ulkopuolelle

Rakentamisaikataulu ja rakennustdiden vaiheistus
suunniteltu yhteistydssa kalatalousasiantuntijan kanssa.
Rakentaminen aloitetaan matalikon keskiosista ja
kalastuksen kannalta herkemmille alueille siirrytdan vasta
loppukesalla.

Kaapelien asentamista kesa-heindkuussa valtettava

Kaapelointi on saatava valmiiksi siten, ettd ensimmaisten
voimaloiden koekaytét voidaan aloittaa heti niiden
pystytyksen jalkeen, muutoin koekayttdja ei saada
valmiiksi ennen talven tuloa. Kaapelointia on tehtava kesa-
heindkuussa.

Kaapelien upottaminen pohjaan kalastusalueilla

Tuulipuistoalueella kaapelit upotetaan 3 m syvyyteen.
Padkaapelit upotetaan pohjaan tai suojataan betonikansin
troolausreittien kohdalla (Empower 2009)

Linnustovaikutukset

Voimaloiden pinnoitevalinnat, varitys ja valaistus

Huomioidaan mahdollisuuksien mukaan
toteutussuunnittelussa. Varityksessa huomioitava myos
maisemavaikutukset. Viranomaismaaraykset saatelevat
valaistusta

Petolintujen levahdyspaikoiksi soveltuvien rakenteiden
valittdminen

Huomioidaan mahdollisuuksien mukaan
toteutussuunnitteluvaiheessa

Rakennustéiden ajoittaminen pesimakauden
ulkopuolelle linnuston kannalta herkilla alueilla

Mahdollisuuksien mukaan huomioitu rakennustdiden
aikataulussa ja vaiheistuksessa.

Lajitysalueiden suunnittelussa huomioitava linnuston
kannalta keskeiset alueet

Huomioitu |ajitysalueiden suunnittelussa.

Vahintédan 2 - 3 km etaisyys Astekarin rayskakoloniaan
rakennustdiden aikana

Huomioitu kuljetusreittien suunnittelussa, etdisyys
vahintdan 3 km.

Melu- ja liikennevaikutukset

Rakennustéiden ajoittaminen mahdollisimman suurelta
osin paivasaikaan

Rakennusajan pitéamiseksi mahdollisimman lyhyena on
kesaaikana hyédynnettava valoisa aika mahdollisimman
tehokkaasti. Meluherkimmille alueille aiheutuvia
vaikutuksia tarkasteltu erillisselvityksessa (/&F
Ingemansson 2009) ja tulokset otetaan huomioon
jatkosuunnittelussa.

Liikenteen ohjaus ja ajoitus

Huomioidaan mahdollisuuksien mukaan
toteutussuunnitteluvaiheessa
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6.14.4 Tuulipuiston kaytto

YVA-selostuksessa luvussa 10 esitetyt tuulipuiston kaytdn aikaiset haittojen
ehkdisemis- ja lieventamiskeinot seka niiden huomioon ottaminen hankkeessa on
listattu alla oheisessa taulukossa.

Taulukko 4. Tuulipuiston kéytén aikaisten haittojen ehkéisemis- ja lieventdmisekeinot sek& niiden
huomioon ottaminen hankkeessa.

YVA-selostuksessa esitetty keino Vaikutuksen huomiointi hankesuunnitelmassa

Linnustovaikutukset

Voimaloiden pysayttdminen muuton kannalta kriittisind | Mahdollista toteuttaa, mikali seurannoilla todetaan

paivina

tarpeelliseksi

Huoltohenkiléstén kouluttaminen lintujen hairinnan Huomioidaan toteutussuunnitteluvaiheessa
minimoimiseksi

Turvallisuusvaikutukset

Hyvaén turvallisuustason yllapitdminen saanndllisen Valttamatdnta jo hankkeen taloudellisuudenkin kannalta
huollon ja kunnossapidon avulla
Ohjeistus ja koulutus tuulivoimaloiden Valttamatodnta jo tydsuojelumaaraystenkin kannalta

huoltotoimenpiteisiin

6.15Energia- ja Imastopoliittiset vaikutukset

Sahkén tarve yhteispohjoismaisilla markkinoilla kasvaa samalla, kun vanhaa
sahkoéntuotantokapasiteettia  joudutaan poistamaan  kaytostda. Tarve uudelle
sahkdntuotannolle on useita tuhansia megawatteja vuoteen 2020 mennessa.
Samanaikaisesti on sahkéntuotannon hiilidioksidipaastdja rajoitettava voimakkaasti.
Paastottdmien sahkdntuotantomuotojen lisdystarve - tuulivoima mukaan lukien - on
tdssa energiapoliittisessa tilanteessa suuri.

Hankkeen toteutuminen edellyttaa julkista, sahkdmarkkinoilta kerattéavaa tukea.
Sadhkdén hinta tulee muutoinkin kasvamaan kasvihuonekaasujen paastdjen
rajoitustoimenpiteiden ja kasvavan kulutuksen johdosta. Tuulivoiman lisdrakentamiseen
markkinoilta kerattdva tuki tulee nostamaan sdahkoén hintaa muiden tekijéiden ohella,
mutta tata kompensoi tuulivoiman sahkén markkinahintaa ja paastdoikeuksien tarvetta
alentava vaikutus. Kokonaisuutena hankkeen vaikutus sahkdn hintatasoon ei tule
olemaan merkittava.

Suurhiekan merituulipuistolla on merkittavia positiivisia kansantaloudellisia vaikutuksia
pienentyvien  kasvihuonekaasupdastdjen sekd energiantuotannon  parantuvan
kotimaisuusasteen kautta.

Hankkeen toteuttaminen ei edellytd merkittdvia panostuksia vara- ja saatdvoimaan.
Kantaverkkoa hallinnoiva Fingrid Oyj on varautunut hankkeen edellyttamiin
kantaverkko- ja saatévoimainvestointeihin osana vuoteen 2020 ulottuvaa
investointiohjelmaansa.

6.16Hankkeen vaikutukset tyollisyyteen ja kunta- ja aluetalouteen

Tuulivoimahankkeella on  vaikutuksia aluetalouteen mm. verokertyman ja
tyollisyysvaikutusten kautta. Tuulivoimaloista maksetaan kiinteistéveroa tuulipuiston
sijaintikunnalle. Myds kunnallis- ja yhteisdverot lisddntyvat taloudellisen toiminnan ja
tyollisyyden myo6ta. Suoria ja valillisia tydllisyysvaikutuksia syntyy tuulipuiston
rakentamisen aikana seka kayttd- ja yllapitovaiheessa.

Suurhiekka-hankkeen tydllistavia vaikutuksia on arvioitu YVA-selostuksessa (Poyry
Energy Oy 2009). Hankkeen arvioitu tydllistéava vaikutus rakennusvaiheessa on 4000 -
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5000 henkildtydvuotta, misté paikallisille toimijoille syntyva tyoéllistéava vaikutus on
joitakin satoja henkildétydvuosia. Hankkeen epasuora vaikutus ensimmaisena suurena
avomerelle sijoittuvana tuulivoimahankkeena ja siten paanavaajana muille vastaavan
kokoluokan hankkeille, sekd suomalaisen tuulivoimaosaamisen kehittymisen kautta
syntyvien uusien vientimahdollisuuksien avaajana, saattaa olla hankkeen suoria
tyollisyysvaikutuksia huomattavasti suurempi. Kaytté- ja yllapitovaiheessa hanke tulee
tyollistamaan kaytté- ja vyllapitotehtavissa pysyvasti todenndkdisesti muutamia
kymmenia henkildita. Lisdksi hankkeella on osaamisen kehittymiseen sekd uusien
palvelukonseptien ja -klusterien syntymiseen liittyvid positiivisia aluetaloudellisia
vaikutuksia.

6.17Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Keskeiset ldhteet: Péyry Energy Oy 2009. Suurhiekan merituulipuisto ja sdhkénsiirron
reittivaihtoehdot, ympéristévaikutusten arviointiselostus; Péyry Environment Oy 2009.
Suurhiekan merituulipuisto. Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.
Perémeren saaret FI1300302, Réyttd FI1100602. - 9M608123.BOY.

6.17.1 Muut tuulivoimahankkeet

Voimassa olevassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa (Kuva 3) Iin ja Haukiputaan
edustalle on Suurhiekan lisaksi osoitettu kaksi merituulivoimapuistoaluetta. Simon
kunnan puolella ei ole merialueella vireilld olevia hankkeita. Ymparistéministerio
(paatdés 19.2.2014) jatti vahvistamatta Lansi-Lapin maakuntakaavan tuulivoimaloiden
alueet merelld Simon kunnan puolella, Idhelléd Simon ja Iin kunnan rajaa.

Suurhiekan merituulipuistohankkeen kanssa yhteisvaikutuksia VOi olla
Nimettdmanmatalan ja Hoikkahiue-Luodeleton tuulipuistohankkeella ja Hailuodon
merituulipuistohankkeella (Kuva 5). Naiden hankkeiden osalta suunnitteluprosessit ovat
kesken, eika yksityiskohtaista tietoa niiden toteutuksesta ja aikataulusta ole saatavilla.
N&in ollen yhteisvaikutuksia arvioidaan yleispiirteisella tasolla.

Nimettdmanmatalan ja Hoikkahiue-Luodeleton hankealue sijoittuu yli 5 kilometrin
paahan Suurhiekan alueesta taman kaakkoispuolella. Suurhiekan suunniteltujen
tuulivoimaloiden etdisyys kyseisestd hankealueesta on tatdkin suurempi. Hieman
etdammalld Suurhiekan merituulipuistosta sijaitsee Oulunsalon ja Hailuodon valiselle
alueelle suunnitteilla oleva merituulipuisto. Oulunsalo-Hailuodon merituulipuiston alue
sijaitsee noin 30 km etdisyydelld Suurhiekasta kaakkoon.

6.17.2 Liikenne

Mikali merialueella on samanaikaisesti kaynnissa useita merkittéavia hankkeita, kasvavat
meriliikennemaarat alueella nykyiseen verrattuna selvasti. Meriliikenteen kasvusta voi
aiheutua hairibvaikutuksia, kuten vedenalaisen melun ja tarinan lisdantymista.
Merituulipuistojen aiheuttama liikennemaarien kasvu rajoittuu kuitenkin rakentamisen
aikaiselle muutaman vuoden ajalle. Alueen meriliikennettéd voidaan rakentamisen
aikana joutua rajoittamaan laajemmalla alueella, mikali tuulipuistoja rakennetaan
ldhekkain. Todenndkoisesti rajoitukset vaikuttavat kuitenkin Idhinna huviveneilyyn, silla
merituulipuistojen rakentaminen tapahtuu p&aasiallisesti vaylien ulkopuolisilla alueilla.
(P6yry Environment Oy 2009.)

6.17.3 Maisema

Useiden tuulipuistojen toteutuminen Perameren merialueella muuttaa merialueen
maisemakuvaa. Hailuodon merituulipuistolla ja Suurhiekan merituulipuistolla ei ole
kaytanndssa merkittavia yhteisvaikutuksia, silla etaisyys tuulipuistojen valilla on suuri.
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Nimettdmanmatalan - Hoikka-Hiuen tuulipuisto aiheuttaisi yhdessa Suurhiekan kanssa
toteutuessaan merkittavida muutoksia maisemakuvaan laajalla alueella. Huomattavaa on
kuitenkin, ettd Suurhiekka ja Nimettdmdanmatala - Hoikka-Hiue sijaitsevat
maakuntakaavassa osoitetuilla tuulivoimaloiden alueilla. (Péyry Environment Oy 2009.)

Perameren merialue on kauttaaltaan vdhasaarista, joten luonnollisia maamerkkej3,
joihin tuulivoimalat vertautuisivat, ei merialueella juuri ole. Avomeren suuripiirteinen
maisema on otollisempi tuulivoimaloiden sijoittamiselle, silla pitkat etdisyydet
lieventavat avomerella sijaitsevien tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia maisemaan.
Laajojen, erdmaamaisten merialueiden muuttuminen energiatuotannon alueiksi
muuttaa maisemakuvaa. Virkistysveneilyn osalta aavan eramaamaiseman kokeminen
avomerelld muuttuu merituulipuistohankkeiden yhteisvaikutusten myéta melko laajalla
alueella. Sen sijaan rannikolta tarkasteltuna vain hyvin harvoista yksittaisista pisteista
olisi teoreettisesti mahdollista nahda kaikki tuulivoima-alueet samaan aikaan. (Poyry
Environment Oy 2009.)

Useiden merituulipuistojen yhtdaikaisella toteutumisella ei arvioida olevan merkittavia
haitallisia vaikutuksia Hailuodon kansallismaisemaan, sillda valtaosaan Hailuodon
alueesta tuulipuistot eivat ndy lainkaan. Hailuodosta merelle katsottuna sailyy mydés
runsaasti aavaa, rakentamatonta merimaisemaa. Vaikutukset Krunnien
kulttuuriymparistokokonaisuuteen ovat merkittdvampia Hailuotoon verrattuna, silla
tuulivoimalat hallitsevat merimaisemaa monella eri sektorilla Krunneilta tarkasteltuna.
Toisaalta Krunnien arvo kulttuuriymparistén valtakunnallisena arvokohteena perustuu
pitkalti yksittaisiin rakennuksiin ja rakenteisiin tai luonnonmuistomerkkeihin ja
muinaisjaannoksiin, joihin maisemakuvan muutoksella ei ole suoria vaikutuksia.
Krunnien alueella voidaan edelleen kokea maisemallisesti eheita kulttuuriymparistdja,
silla [dhimmatkin ehdotetut merituulipuistot sijaitsevat noin 10 km etdisyydella. (P6yry
Environment Oy 2009.)

6.17.4 Linnusto

Mikali kaikki suunnitellut tuulivoimahankkeet toteutuvat, niilla voi olla merkittavia
heikentavia yhteisvaikutuksia Liminganlahden - Hailuodon pohjoispuolisten alueiden
linnustoon. Vaikutukset voivat heijastua myds Perameren saaret -Natura-alueen
suojeluperusteina oleviin lintulajeihin. Keskeisimpia vaikutusmekanismeja on lisaantyva
tormaysriski erityisesti muuttavilla linnuilla seka ravinnonhankinta alueilla lentavilla
paikallisilla linnuilla. Myds yksittdisten saarten merkitys pesimalinnuston kannalta tulee
huomioida riittavalla tavalla. Huomioimalla alueen linnuston erityispiirteet riittdvan
aikaisessa vaiheessa hankkeiden suunnittelussa, mahdollisia haittoja voidaan kuitenkin
lieventaa. (Poyry Environment Oy 2009b.)

6.17.5 Kalastus ja vesistd

Useamman tuulipuistohankkeen toteuttaminen toisiaan Iahella sijaitsevilla alueilla lisaa
vesiymparistéon kohdistuvia haittavaikutuksia. Tuulipuistojen hairidvaikutukset ovat
suurimmillaan rakentamisen aikana (kiintoainesmdarien kasvu, melu, pohjan
muokkaaminen). Mikali useita laajoja tuulipuistohankkeita toteutetaan samalla alueella
yhtaaikaisesti voi talla olla suurempia haitallisia vaikutuksia alueen eli6sté6n ja
kalapopulaatioihin kuin yksittdisten hankkeiden tapauksessa. Vaikutus voi olla
merkittava, mikali esimerkiksi muikun kutu epaonnistuu laajalla alueella rakentamisen
vuoksi. Toisaalta mikali hankkeiden toteutuksessa pystytaan valttdémaan tarkeimpia
kutualueita ja kutuaikoja jaavat vaikutukset todenndkdisesti lyhytaikaisiksi myds
useamman tuulipuiston samanaikaisen rakentamisen tapauksessa. Kayttdvaiheessa
tuulipuistojen muuttaman pohjapinta-alan osuus ja muut mahdolliset haitat
vesiymparistdlle arvioidaan niin pieniksi, ettei merkittdvia yhteisvaikutuksia aiheudu.
(P6yry Environment Oy 2009.)
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Hankkeiden yhtaaikainen toteuttaminen voi aiheuttaa haitallisia vaikutuksia alueen
kalastajille mahdollisten veneilylle asetettavien rajoituksien takia. Rajoitukset ovat
kuitenkin pdaosin lyhytaikaisia (rakentamisaika) ja koskevat kerralla suhteellisen
pienehkéja alueita. Suurhiekan merituulipuiston ja kaapelireittilinjausten suunnittelussa
on otettu huomioon tarkeat kalastusalueet ja pyritty valttémaan naitd mahdollisuuksien
mukaan. Merituulipuistojen haitalliset vaikutukset ajoittuvat lahinna tuulipuistojen
rakennusajalle, joten niiden samanaikaista rakentamista Idhialueilla  olisi
mahdollisuuksien mukaan suositeltavaa valttaa. (Péyry Environment Oy 2009.)

6.18Vaikutusten tarkkailu

Suurhiekka -hankkeen vaikutuksia ymparistéon seurataan useasta eri nakdkulmasta.
Hankkeen ymparistdvaikutusten tarkkailun ja seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

« selvittaa, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

« selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

+ selvittda, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

+ kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Taman hankkeen ja seurannan kannalta keskeisimmat vaikutukset liittyvat
tuulivoimapuistoon ja sen rakentamiseen. Merikaapeleiden osalta vaikutukset ovat
selvasti vahdisempid ja niiden arvioidaan jaavan rakentamisvaiheen jalkeen pieniksi.
Mantereella kulkevien voimajohtojen osalta erillisen seurantaohjelman laatimiselle ei
ole tarvetta.

Tuulivoimapuiston vaikutusten seurannassa noudatetaan soveltuvin osin niin sanottua
BACI (Before-After Control-Impact) -menetelmada eli seurata hankkeen vaikutuksia
seka ennen ettd jalkeen hankeen toteuttamista. Taman menetelman tarkoituksena on
pyrkid tunnistamaan hankkeen aiheuttamat muutokset muista ymparistdmuutoksista.
Osa mahdollisista vaikutuksista on kuitenkin sellaisia, ettei niiden seuraaminen ole
mahdollista ennen tuulivoimapuiston valmistumista (esimerkiksi lintujen térmaysriskin
seuranta). Rakentamisaikaisten vaikutusten tarkkailu ja seuranta on keskeisella sijalla
erityisesti vesistd- ja kalatalousvaikutusten osalta.

Suurhiekka -hankkeessa toteutetaan:

« Vesistotarkkailua,

Kalataloustarkkailua,

Linnustotarkkailua,

Ulko-Pallosen Natura-alueen tilan seuranta ja
Asukaskyselyn toisto.

Hankkeelle on myoénnetty vesilupapaatds, jonka perusteella Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus on hyvaksynyt hankkeen tarkistetun vesistotarkkailuohjelman paatdksellaan
6.6.2011 ja Kainuun ELY-keskus taydennetyn kalataloustarkkailuohjelman 5.10.2011.
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7 Osayleiskaavoituksen eteneminen

7.1 Aloitusvaihe

Suurhiekan merituulipuiston osayleiskaavan laatiminen on tullut vireille Suurhiekka
Offshore Oy:n aloitteesta. Iin kunnanhallitus on 14.5.2013 (§ 147) tehnyt paatdéksen
Suurhiekan merituulipuiston kaavoituksen kdynnistamisesta.

Aloituskokous, johon osallistuivat Iin kunnan, kaava laativan konsultin (FCG) ja
hankkeesta vastaavan (Suurhiekka Offshore Oy) edustajat jarjestettiin 10.6.2013
Oulussa.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma pidettiin nahtavilla Iin kunnanvirastolla ja Iin
kunnan internet-sivuilla 24.6. - 16.8.2013 valisen ajan.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin 3.9.2013 Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa.

7.2 Kaavaluonnos

Suurhiekan merituulipuiston osayleiskaavaluonnos on laadittu hankkeen YVA-
menettelyssa ja vesilupamenettelysséd ja sen jalkeen laadittujen selvitysten ja
suunnitelmien seka suunnitteluprosessin aikana tarkentuneiden tietojen perusteella.

Kaavaluonnos  oli nahtavilla 18.11.-17.12.2013. Kaavaluonnosta esiteltiin
yleisétilaisuudessa Iin Natteporin auditoriossa 11.12.2013. Kunnan edustajan,
hankevastaavan ja kaavakonsultin lisaksi yleisotilaisuudessa oli 4 osallistujaa.

Lausunto pyydettiin 16 viranomaiselta. Kaavaluonnoksesta annettiin 9 lausuntoa.
Suurimmassa osassa lausunnoista ei ollut huomautettavaa kaavaluonnokseen.
Kaavaluonnoksesta ei jatetty mielipiteitd. Yhteenveto luonnosvaiheen lausunnoista ja
niihin laaditut vastineet ovat kaavaselostuksen liitteena.

7.3 Kaavaehdotus

Kaavaluonnoksen nahtavilldolon jdlkeen kaavaan tehtiin lausuntojen perusteella
seuraavat muutokset:

- lajitysalueen (e-1) kaavamaarayksen tdydentaminen: "alueet on osoitettu vesilain
mukaisen paatdksen mukaisesti ja niiden ylin korkeustaso on maaratty vesiluvassa”

- yleisten maaraysten téaydentaminen: "rakennuslupavaiheessa suunnitelmista tulee
pyytaa pelastusviranomaisen lausunto”

- yleisten maaraysten téaydentaminen: "tuulivoimalat on merkittava vesiliikenteen
osalta IALA:n ja Liikenneviraston ohjeistuksen mukaisesti”

Kaavamaarayksiin tehtyjen taydennysten lisaksi kaavaselostusta on taydennetty ja
paivitetty.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus totesi, ettd ennen kaavaehdotuksen nahtaville
asettamista ei ollut tarvetta viranomaisneuvottelun pitamiselle.

Kaavaehdotus oli nahtavilla 28.2.-31.3.2014. Kaavaehdotuksesta ei jatetty
muistutuksia. Kaavaehdotuksesta annettiin 8 lausuntoa: Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Museovirasto, Liikennevirasto, Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafi, Finavia, Puolustusvoimien padesikunta, Riista- ja kalatalouden
tutkimuskeskus. Liikenneviraston lausunnossa yleisiin maarayksiin esitettiin lisdysta.
Muissa lausunnoissa ei ollut huomautettavaa kaavaehdotukseen.
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Kaavaehdotuksen nahtavilldolon jalkeen kaavaan tehtiin seuraava muutos:

- yleiseen maaraykseen "Tuulivoimalat on merkittava vesiliikenteen osalta IALA:n ja
Liikenneviraston ohjeistuksen mukaisesti” lisattiin: "Voimaloiden
merkintdasuunnitelmasta (siltd osin kuin koskee vesiliikennetta) tulee pyytaa
Liikenneviraston merivaylayksikén lausunto.”

Lisdksi kaavaselostusta on tdydennetty ja paivitetty.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus totesi, ettd ennen kaavan hyvdksymiskasittelya
kaavaehdotuksesta ei ollut tarpeen jarjestda viranomaisneuvottelua.

Maankaytté- ja rakennusasetuksen 32 §:n mukaan: “Jos kaavaehdotusta on
olennaisesti muutettu sen jdlkeen, kun se on asetettu julkisesti ndhtaville, se on
asetettava uudelleen néhtéaville. Uudelleen néhtéville asettaminen ei kuitenkaan ole
tarpeen, jos muutokset koskevat vain yksityistd etua ja niitd osallisia, joita muutokset
koskevat, kuullaan erikseen.” Suurhiekan merituulipuiston kaavaehdotuksen yleisiin
maarayksiin tehty lisdys ei ole sellainen olennainen muutos, joka edellyttaisi MRA 32
§:n mukaisesti kaavaehdotuksen uudelleen nahtaville asettamista.
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8 Osayleiskaavan ratkaisut, merkinnit ja maaraykset

Suurhiekan merituulipuiston osayleiskaava on laadittu tuulipuiston
toteutussuunnitelman, laadittujen selvitysten ja vaikutusten arviointien seka voimassa
olevan vesiluvan perusteella. Kaavan keskeinen sisaltd ja maaraykset kohdistuvat
tuulipuiston rakentamisen ohjaamiseen. Kaavassa on myds huomioitu alueen
luontoarvot. Kaava-alueen pinta-ala on noin 18 000 ha, josta tuulipuistoaluetta on noin
32 % eli 5800 ha. Kaava on laadittu mittakaavassa 1:50 000 Ymparistoministerion
ohjeistuksen (4/2012) mukaisesti. Kaavoituksessa on huomioitu Liikenneviraston ohje
8/2012 "Tuulivoimalaohje. Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien
[dheisyyteen.”

Hankkeelle mydnnetty vesilupa mahdollistaa luvassa maaritellyllda tavalla pohjan
ruoppaamisen Suurhiekan alueella 80 tuulivoimalan ja kahden merisdhkéaseman
perustuksia varten sekd nadiden perustusten rakentamisen mereen. Vesilupa ei siis ota
kantaa niihin tuulivoimaloiden osiin, jotka sijoittuvat perustusten pdalle, vaan naista
maaratdan kaavoituksessa. Vesiluvassa ei ole maaritelty tuulivoimaloiden tai muiden
rakenteiden perustusten tarkkoja sijainteja vaan ainoastaan alue, jonka sisalla
tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden rakentamispaikkoja voidaan tarkentaa.
Vesilupa mahdollistaa lisdksi kulkuvaylien ruoppaamisen kaluston kuljettamisen
mahdollistamiseksi, ruoppausmassojen ldjittamisen mereen kahdelle I3jitysalueelle ja
keski- ja suurjannitekaapeleiden kaivamisen ja peittémisen merenpohjaan.

Kaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttda vyleiskaavan
mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden
alueilla (tv-1 -alueilla).

Kaava-alueella ei ole muinaismuistolain tarkoittamia muinaisjaanndksia. Vesiluvan
lupamaarayksen mukaan Ulko-Pallosella ja l&jitysalueella seka merikaapelireitilla
Raindnlahdessa havaittujen poikkeavuuksien mahdollinen merkitys muinaisjganndksina
on tarkastettava Museoviraston kanssa sovittavalla tavalla ennen vesiluvan mukaisiin
toimenpiteisiin ryhtymista.

Hankkeen YVA-menettelyn jalkeen tuulivoimaloiden enimmaiskokonaiskorkeudeksi on
tarkentunut 180 metria. YVA:n tarkasteluissa ja tehdyissa mallinnuksissa voimaloiden
kokonaiskorkeus oli enintdan 166 metria. Tuulivoimaloiden korkeudella on merkitysta
[dhinnéd maisema-, melu- ja varjovaikutusten kannalta. 14 metrin ero voimaloiden
kokonaiskorkeudessa ei kuitenkaan ole vaikutusten arvioinnin nakdékulmasta
merkitsevd, koska Suurhiekka sijoittuu kauas rannikosta (noin 25 kilometrid) ja
[dhimmat rakennukset sijaitsevat etaalléa merituulipuistosta (Selkdleton ja Ulkokrunnin
kalamajat noin 6-10 kilometrin etaisyydelld). Tuulivoimaloiden ollessa kyseessa, on 14
metrin korkeusero kyseisen kokoluokan rakennelmissa suhteellisen pieni.

8.1 Alueiden kdyttotarkoitusta kuvaavat merkinnat

Vesialue (W)
Kaava-alueen paakayttdtarkoitukseksi on merkitty vesialue (W).
Luonnonsuojelualue (SL)

Ulko-Pallonen on merkitty Iluonnonsuojelualueeksi. Alue on luonnonsuojelulain
perusteella toteutettava. Ulko-Pallonen on myds Natura-aluetta.
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8.2 Osa-alue merkinnat

Tuulivoimaloiden alue tv

Alueelle on mahdollista sijoittaa tuulivoimaloita ja séhkbéasemia sekd merikaapeleita.
Luku osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa sijoittaa. Tuulivoimalan
kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittdad tasoa +180,0 metrid (MWZ2009).

Suurhiekan merituulipuiston kaava-alueelle on osoitettu kaksi tv-aluetta, koska tv-
alueiden valiin sijoittuu keskeinen troolireitti. Pohjoisemmalle alueelle saa sijoittaa 4
tuulivoimalaa ja eteldiselle alueelle saa sijoittaa 76 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden
alueet on maaritelty niin, ettd toteutusvaiheeseen jatetdadan tarkoituksenmukainen
lilkkumavara, jotta voimaloiden paikkoja on tarvittaessa mahdollista tarkistaa. Vesilupa
mahdollistaa voimaloiden ja muiden rakenteiden sijoituksen tarkistukset vastaavalla
tavalla. Vesiluvassa ei ole madritelty tuulivoimaloiden tarkkoja sijainteja vaan
ainoastaan alue, jonka sisdlle voimaloiden tulee sijoittua ja kaavassa osoitettu
tuulivoimaloiden alue on sen mukainen.

Suurhiekan merituulipuiston suunnittelussa ja tutkimuksissa (mm. syvyyskartta) on
kaytetty vedenpinnan vertailutasona vuoden 2009 keskivettd MWqq9.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentamisesta on maaratty vesiluvassa. Vesiluvan
mukaan tuulivoimaloita varten saadaan rakentaa vesilupahakemussuunnitelman
mukaisesti noin 4 m merenpinnan ylapuolelle ulottuvia kasuuniperustuksia.
Perustuslaatan halkaisijat merenpohjassa ovat vesisyvyydesta riippuen noin 18,5-22 m.
Valmiin  perustuksen ymparille saadaan Ilouheesta ja Iohkareista rakentaa
eroosiosuojaus, jonka leveys saa olla noin 10 m.

Lajitysalue

Alueet on osoitettu vesilain mukaisen pddtéksen mukaisesti ja niiden ylin korkeusasema
on mé&dérétty vesiluvassa.

Merituulipuiston rakentaminen edellyttda ruoppauksia, ja ndiden ruoppausmassojen
suunnitellut ja vesilupapaatoksen mukaiset lajitysalueet on osoitettu kaavassa.
Lajitysalueet on osoitettu voimassa olevan vesiluvan mukaisesti.

Vesilupapaatdksen mukaan lajitysalueet on merkittdva tydn ajaksi Liikenneviraston
Lansi-Suomen vaylayksikon hyvaksymalla tavalla selvasti havaittavin merkein.
Ruoppausmassat tulee sijoittaa lajitysalueen keskelle mahdollisimman tasaisesti siten,
ettd 1ajitys ei saa nousta l3jitysalueella 1 (Suurhiekan itapuolella) yli tason MWsgg9 -
18,0 m ja lajitysalueella 2 (Suurhiekan lansipuolella) yli tason MWyq09 — 26,0 m.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tiarkea alue

Alue on kalaston ja muun vesieliostén kannalta tdrked. Alueella ei saa suorittaa sellaisia
toimenpiteitd, jotka vaarantavat sen luonnonarvojen séilymisen.

Kaava-alueen eteldosaan on merkitty kolme aluetta (matalikkoja) ja pohjoiseen yksi
(Pohjoiskivikko) luo-merkinnalla. Alueet ovat kalastolle ja kalastukselle tarkeita ja ovat
siksi rajattu pois tuulipuistorakentamiselta.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue

Natura-merkinnalld on osoitettu Perameren saarten Natura 2000 -alueeseen
(FI1300302) kuuluva Ulko-Pallonen.
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8.3 Kohde- ja vilvamerkinnit
Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti

Tuulivoimaloiden sijainnit on osoitettu kaavassa ohjeellisena, jotta voimaloiden paikkoja
on tarvittaessa mahdollista tarkistaa tarkentuvien pohjaolosuhde- ym. tietojen
perusteella. Vesiluvassa ei ole maaritelty tuulivoimaloiden tarkkoja sijainteja vaan
ainoastaan alue, jonka sisadlle voimaloiden tulee sijoittua.

Ohjeellinen merisdahkdasema

Kaavaan on  osoitettu  Suurhiekan merituulipuiston  kahden  suunnitellun
merisdhkdaseman sijainti ohjeellisena. Vesiluvassa ei ole maaritelty merisdhkéasemien
tarkkoja sijainteja.

Merisahkdasemien perustusten rakentamisesta on maaratty vesiluvassa. Vesiluvan
mukaan merisahkfasemia varten saadaan rakentaa vesilupahakemussuunnitelman
mukaisesti noin 4 m merenpinnan ylapuolelle ulottuvia kasuuniperustuksia.

Ohjeellinen merikaapeli

Kaavassa on osoitettu 150 kV:n merikaapelit, joilla Suurhiekan merituulipuisto
kytketdan mantereen sahkdverkkoon. Suurjannitekaapelit ovat vesiluvan mukaiset.
Kaavassa osoitettujen merikaapeleiden lisdksi merituulipuistossa on sisdisia kaapeleita,
joilla tuulivoimalat kytketaan tuulipuiston sahkdasemiin. Sisdisia kaapeleita ei ole
ymparistominiteridn ohjeistuksen mukaisesti katsottu tarkoituksenmukaiseksi merkita
kaavaan. Sisdisten keskijannitekaapeleiden rakentaminen on maaritelty vesiluvassa.

Uusi laivavayld, jonka sijainti on ohjeellinen

Suunniteltu uusi Oulun laivavayla on merkitty kaavakarttaan vuonna 2012 laaditun
vaylan yleissuunnitelman perusteella. Vaylan merkinta Suurhiekan osayleiskaavassa on
padasiassa informatiivinen eikd osayleiskaava ole vaylan toteuttamisen perusteena.
Vaylan vyleissuunnittelun jatkuessa tarkentuvat ruoppaustarpeet ja niiden my6ta
lisdtutkimustarpeet mm. viistokaikuluotausten osalta. Koska kyseessda on uusi
kauppamerenkulun vayla, vaatii hanke YVA-lain mukaan ymparistdvaikutusten
arvioinnin, joten vaylahankkeen vaikutukset tullaan kattavasti kasittelemdan YVA-
menettelyssa. Uusi laivavaylda on osoitettu myds Pohjois-Pohjanmaan 1.
vaihemaakuntakaavassa, joka on ymparistéministeridon vahvistettavana.

8.4 Yleiset maaraykset

Tétd yleiskaavaa saa kéyttda tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntémisen perusteena
(MRL 77 a §) tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon erityisesti rakentamisen vaikutukset
vedenalaiseen Iluontoon, kalastukseen, kalojen lisddntymiseen sekd maisemaan ja
linnustoon.

Merikaapeleiden ja kaapelien sijainnin suunnittelussa on pyrittdvad lieventdmdéan
haitallisia vaikutuksia.

Ennen  tuulivoimalan  rakennusluvan  myéntédmistd  pitdd  hankkeella  olla
Puolustusvoimien hyvéksynta.

Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myéntémistd on lentoturvallisuutta mahdollisesti
vaarantavan laitteen, rakennelman tai merkin asettamisesta pyydettdvd etukédteen
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Finavian lausunto sekd haettava Ilmailulain mukainen lentoestelupa Liikenteen
turvallisuusvirasto TraFilta.

Tuulivoimaloiden vérityksen on oltava yhtendinen ja vaalea.

Tuulivoimalat on merkittévad vesiliikenteen osalta IALA:n ja Liikenneviraston
ohjeistuksen mukaisesti. Voimaloiden merkintdsuunnitelmasta (siltd osin kuin koskee
vesiliikennetté) tulee pyytdé Liikenneviraston merivéyldyksikén lausunto.

Rakennuslupavaiheessa suunnitelmista tulee pyytdd pelastusviranomaisen lausunto.
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9 Kaavan suhde tavoitteisiin ja muihin suunnitelmiin

9.1 Valtakunnalliset alueidenkéayttotavoitteet

Valtion ja kuntien viranomaisten tulee toiminnassaan ottaa huomioon valtakunnalliset
alueidenkayttdtavoitteet (Valtioneuvoston paatés 30.11.2000, tarkistetut tavoitteet
voimaan 1.3.2009) ja edistda niiden toteuttamista. Viranomaisten on myoés arvioitava
toimenpiteidensa vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden kannalta.
Valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista Suurhiekan merituulipuiston
osayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat asiakokonaisuudet:

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu:

- Alueidenkaytdssa tulee edistaa energian saastamista seka uusiutuvien
energialdhteiden kayttéedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat:

- Alueidenkaytdssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja
kayttotarpeet

- Alueidenkaytdssa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndn arvot sailyvat. Viranomaisten laatimat
valtakunnalliset inventoinnit *) otetaan huomioon alueidenkdytdn suunnittelun

[dhtdékohtina.

*) Néills tarkoitetaan kulttuuriympéristéa ja luonnonperintéé koskevia viranomaisten laatimia
valtakunnallisia inventointeja, jotka perustuvat riittdvén laaja-alaiseen valmisteluun. Kyseessé on
seuraavat inventoinnit: Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Ympdéristdministerio,
ympdéristénsuojeluosasto, mietinté 66/1992), Valtakunnallisesti merkittdvéat rakennetut
kulttuuriympdristét (Museovirasto 2009) ja Valtakunnallisesti merkittévét esihistorialliset
suojelualuekokonaisuudet (Sisdasiainministerid, kaavoitus ja rakennusosasto, tiedotuksia 3/1983).

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

- Alueidenkaytdssa edistetdan uusiutuvien energialdhteiden
hyddyntamismahdollisuuksia.

- Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikdéihin.

- Alueidenkaytdn suunnittelussa on turvattava lentoliikenteen nykyisten
varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittdmismahdollisuudet seka
sotilasilmailun tarpeet.

- Lentoasemien ymparistén maankaytédssa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen
turvallisuuteen liittyvat tekijat, erityisesti lentoesteiden korkeusrajoitukset, seka
lentoliikenteen aiheuttamat rajoitukset.

- Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa alueidenkdytdn suunnittelussa
on otettava huomioon valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavat
voimajohtojen linjaukset siten, ettd niiden toteuttamismahdollisuudet sailyvat.

Luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekokonaisuudet

- Maankohoamisrannikolla otetaan huomioon maankohoamisen taloudelliset ja
ymparistolliset vaikutukset olemassa olevaa rakennetta uudistettaessa ja uutta
suunniteltaessa.

9.1.1 Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutuminen Suurhiekan merituulipuiston
osayleiskaavassa

Suurhiekan merituulipuisto edistaa uusiutuvien energialdhteiden kayttéedellytyksia.
Suurhiekan  merituulipuistohankkeen  YVA-menettelyn ja  vesilupahakemuksen
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vhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimapuiston vaikutuksia. Suurhiekan
merituulipuisto edistda uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamismahdollisuuksia.
Suurhiekan merituulipuistossa tuulivoimalat sijoittuvat useamman voimalan yksikdihin.
Tuulivoimalaitokset on sijoitettu geometrialtaan niin selkedan muotoon ja niin lahelle
toisiaan kuin teknistaloudellisesti on mahdollista. Tuulipuistoa varten haetaan
lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Lentoestelupahakemukseen
liitetddn Finavia Oyj:n lausunto. Suurhiekan merituulipuistolla ja sen edellyttamilla
sahkdnsiirtoratkaisuilla ei ole vaikutusta valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittavien voimajohtojen linjauksiin.

9.2 Kaavan suhde maakuntakaavaan

Suurhiekan merituulipuiston tuulivoimalat sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle (en-tv). Kyseiselld merkinnalla
osoitetaan maa- ja vesialueita, jotka soveltuvat useiden tuulivoimaloiden
muodostamien ryhmien keskitettyyn rakentamiseen. Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan tuulivoimatuotantoon osoittavaan merkintaan liittyvan
suunnittelumdarayksen mukaan “alueen suunnittelussa on huomioitava rakentamisen
vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja vedenalaiseen
luontoon seka pyrittava lieventamaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimalat tulee
sijoittaa ryhmiin geometrialtaan selkedan muotoon ja niin lahelle toisiaan kuin se
energiantuotannon taloudellisuus huomioon ottaen on mahdollista.” Suurhiekan
merituulipuiston tuulivoimalaitokset on sijoitettu geometrialtaan niin selkeddn muotoon
ja niin lahelle toisiaan kuin teknistaloudellisesti on mahdollista. Hankkeen vaikutuksia
luontoon ja maisemaan, linnustoon, vedenalaiseen luontoon, asutukseen ja muihin
tekijoéihin, mm. elinkeinoihin (kalastukseen) on selvitetty seikkaperadisesti YVA-
menettelyssd ja vesilupahakemusta varten laadittujen lisaselvitysten yhteydessa.
Hankesuunnitelmia on tarkennettu selvitysten tulosten, YVA-ohjelmasta ja YVA-
selostuksesta saatujen kannanottojen ja lausuntojen perusteella haittavaikutuksien
lieventamiseksi mahdollisuuksien mukaan useiden eri tekijéiden kohdalla.

Maakuntakaavan suunnittelumaarayksen sisaltd on huomioitu hankkeessa ja hanke on
maakuntakaavan mukainen. Myds Pohjois-Pohjanmaan liitto on hankkeen YVA-
selostusta koskevassa lausunnossaan (25.6.2009) todennut merituulipuiston olevan
maakuntakaavan mukainen ja kaavan sekéd maakunnan energiastrategian toteutumista
edistava hanke.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu  Suurhiekan
merituulipuistohankkeen verkkoliityntaratkaisu merikaapeleiden ja ilmajohdon osalta.
1. vaihemaakuntakaava on ymparistoministerién vahvistettavana.

9.3 Kaavan suhde yleiskaavan sisdltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on selvitettdva ja otettava huomioon MRL:ssa (39 §)
maaritellyt yleiskaavan sisaltdvaatimukset. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle
tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Yleiskaavaa laadittaessa on otettava

huomioon:

1. yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2. olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3. asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4. mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka

energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ympariston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5. mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta
tasapainoiseen elinymparistéon;
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kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

ymparistdhaittojen vahentaminen;

rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

© 0N o

Suurhiekan merituulipuiston osayleiskaava perustuu kattaviin selvityksiin ja vaikutusten
arviointiin. Kaavan laadinnassa on huomioitu MRL 39 §:n mukaiset yleiskaavan
sisaltdvaatimukset siind maarin kuin laadittavan yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus
sitd edellyttdvat sekd kaavan mahdollistaman toiminnan, alueen sijainnin ja
olosuhteiden kannalta on tarkoituksenmukaista.

9.4 Kaavan suhde tuulivoimakaavoitusta koskeviin erityisiin sisdltovaatimuksiin

10 Kaavan

MRL 77 b 8:n mukaan laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista
ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisaksi, mitd yleiskaavasta muutoin sdadetaan,
huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella
alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja
ymparistdon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

Suurhiekan merituulipuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon
tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltdvaatimukset. Osayleiskaavan sisalto,
esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Hankkeen YVA-menettelyn ja vesilupahakemuksen yhteydessa on selvitetty kattavasti
tuulivoimapuiston vaikutuksia. Hankkeen suunnittelussa on huomioitu teknisen huollon
ja sahkoénsiirron jarjestaminen. Suurhiekan merituulipuistohankkeen
verkkoliityntaratkaisu merikaapeleiden ja ilmajohdon osalta on osoitettu Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaavan luonnoksessa.

toteutus

Suurhiekan merituulipuiston osayleiskaavassa on maaratty, ettd osayleiskaavaa
voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kdyttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen
perusteena. Rakennuslupa voidaan myodntda, kun osayleiskaava on saanut lainvoiman.
Rakennuslupa haetaan Iin kunnan rakennustarkastajalta (rakennusvalvonta), joka
lupaa myodntaessaadn tarkistaa, ettd suunnitelma on voimassa olevan kaavan mukainen.

Osayleiskaavan yleisissa madrayksissa edellytetdan, ettda ennen rakennusluvan
myontamistd hankkeella pitdaa olla Puolustusvoimien hyvdksynta ja lentoestelupa.
Puolustusvoimien paaesikunta on 16.7.2012 antanut lausuntonsa mm. Suurhiekan
merituulipuistohankkeen hyvaksyttavyydesta hankkeen vesilupahakemuksen
mukaisesti toteutettuna. Lausunnon mukaan: Pddesikunta toteaa, ettd hankkeiden
suunnitelmien mukaisilla tuulivoimaloilla ei arvioida olevan merkittivid vaikutuksia
puolustusvoimien valvonta- ja asejédrjestelmien suorituskykyyn, joukkojen ja
jarjestelmien koulutukseen ja kéyttéén eikd sotilasilmailuun. Puolustusvoimat ei
vastusta suunnitelman  mukaisten  tuulivoimaloiden  rakentamista  [Pyhdjoen
Mé&kikankaan, Kalajoen Jokelan ja] Iin Suurhiekan alueelle.

Voimaloiden mahdollisen enimmadiskorkeuden muuttumisen hyvaksyttavyys tulee
tarkistaa uudella lausuntomenettelylld ennen rakennuslupien hakemista.
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Iimailulain mukainen lentoestelupa haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto TraFilta.
Trafille toimitettavaan lupahakemukseen on liitettava ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
eli Finavian lausunto esteesta. Liikenteen turvallisuusviraston myodntamassa
lentoesteluvassa maaritelladn tarvittavat lentoestemerkinnat paiva- ja yoétoimintaa
varten.

Tuulivoimalat tulee merkitéa vesiliikenteen osalta IALA:n ja Liikenneviraston
ohjeistuksen mukaisesti.

Rakennuslupavaiheessa suunnitelmista tulee pyytaa pelastusviranomaisen lausunto.
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